Osztatlan kozépiskolai fizikatanar-képzés

Zardvizsga szakmai tételei

Ervényes: 2024. juniusi zarévizsgaidészak

. tétel

Az anyagi pont és pontrendszerek dinamikadja, a dinamika alaptérvényei kilonféle
vonatkoztatasi rendszerekben

A dinamika axiomai. Munka, energia. Galilei-elv, Galilei-transzformacid. A mechanika
torvényei gyorsuld vonatkoztatasi rendszerben. Pontrendszer mozgasegyenletei, az
impulzustétel, a tomegkozéppont-tétel, Utkdzések, impulzusnyomaték-tétel. Megmaradasi
tételek. A specidlis relativitas elve és legfontosabb kovetkezményei.

2. tétel
A merev testek kinematikdja, sztatikaja és dinamikaja

A merev test helyzetének megaddsa. A merev testre hatd erérendszer redukdlasa. Egyensuly
és stabilitds. Kényszermozgasok, kényszererdk, surlédds. A merev test forgasa rogzitett
tengely koril. Tehetetlenségi nyomaték. Szabad tengelyek.

3. tétel
A gravitacio, égi mechanika

A gravitacios er6tér jellemzése a klasszikus mechanikaban. A sulyos és a tehetetlen tomeg.
Bolygémozgas, Kepler torvényei. Mesterséges égitestek. Er6torvények, a mozgasegyenlet
kozelité numerikus megoldasa Euler médszerével.

4. tétel
Rezgések és hullamok

A harmonikus rezgémozgds kinematikai és dinamikai leirdsa, rezgések Osszetétele és
felbontdsa, csillapitott- és kényszerrezgés, rezonancia, csatolt rezgések. Hullamok tipusai,
polarizacid. Hulldmok visszaver6dése, torése, interferencidja, elhajlasa. Doppler-effektus.

5. tétel
Deformalhato testek mechanikdja

Deformiacidk és fesziiltségek. A deformdlhatd testek mozgasegyenletei. Szilard testek
rugalmas deformacidi. Hooke-térvény. Folyadékok és gazok egyensulya, aramlasa.
Kozegellenallas. Feliileti fesziiltség, kapillaris jelenségek.



Osztatlan kozépiskolai fizikatanar-képzés

6. tétel
Az anyag termikus allapota, h6mérséklet

A hémérséklet fenomenoldgiai és kinetikus értelmezése. A hémérséklet mérése. A gdzok
allapotegyenletei. A klasszikus idedlis és redlis gaz. Allapotvaltozasok, fazisatalakuldsok.

7. tétel
A termodinamika f6tételei

A termodinamika I. f6tétele és az energia megmaradasanak altaldanos tétele. Reverzibilis és
irreverzibilis folyamatok. A termodinamika Il. f6tételének fenomenoldgiai megfogalmazasa
és statisztikus értelmezése. Mikro- és makroallapotok. A termodinamika lll. f6tétele.

8. tétel
Elektrosztatika, elektromagneses rezgések és hullamok

Az elektrosztatikus tér torvényei vakuumban és szigetel6kben. A potencidl fogalma. A
sztatikus tér energidja. Kapacitas, kondenzatorok. Elektromagneses rezgések el8allitasa,
tulajdonsagai. A Hertz-féle kisérletek, dipdlsugdrzds. Informdacidatvitel elektromagneses
hulldmokkal.

9. tétel
Aramvezetés anyagokban, egyen- és valtakozé aramu halézatok
Elektromos daram fémekben, elektrolitokban, gdzokban, vdkuumban. Szupravezetés.

Kirchhoff-torvényei. A vdltakozé dram leirasa, komplex ellenalldsok. Elektromos aram
félvezet6kben, sdvszerkezet. A p-n dtmenet. Félvezets eszk6zok, miikodésuk. Szigeteldk.

10. tétel
A magneses tér

Az dram magneses tere. A Biot-Savart-térvény és az Ampere-féle gerjesztési térvény. A
magneses tér hatdsa az elektromos aramra, Lorentz-erd. Az elektromadagneses indukcio
jelensége és alkalmazasai. Maxwell-egyenletek. Anyagok magneses tulajdonsagai.

11. tétel
Geometriai és fizikai optika

Geometriai optika, fényvisszaver6dés és fénytorés torvényei, tiikrok, lencsék, képalkotas,
optikai eszk6zok. Fizikai optika, fényelhajlas, interferencia, polarizacid.
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12. tétel
Kvantumfizika alapjai

Planck-féle sugdrzasi torvény, fotoeffektus, Compton-effektus és a fény kettds természete. A
mikrorészecskék kettGs természete, részecskék interferencidja, de Broglie hipotézise. A
hullamflggvény mint valészinliségi amplitado.

13. tétel
Atomszerkezet

Az atomok diszkrét energiai, Franck-Hertz kisérlet. Atommodellek, Bohr-féle posztulatumok.
A H-atom szinképének kvantummechanikai értelmezése. A spin és a Pauli-elv. A periédusos
rendszer. A spontdn- és az indukalt emisszié, a lézer.

14. tétel
Az atommag tulajdonsagai, nuklearis energia

Az atommag szerkezete, stabilitdsa. Radioaktivitdas. Magmodellek, kotési energia.
Maghasadas, fuzid. Nuklearis reaktor, atomerémd. Sugdrvédelem, dozimetria.

15. tétel
Asztrofizika, a vilagegyetem szerkezete

A Naprendszer kialakuldsa és fejl6dése. Exobolygdk. A csillagok fejlédése, allapothatarozéi.
Fuziés energiatermelé folyamatok. A Tejutrendszer szerkezete. A relativitaselmélet
csillagaszati bizonyitékai. Kozmoldgia, vildigmodellek.
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Zardvizsga szakmodszertani tételei

Ervényes: 2024 juniusi zardvizsgaidSszak

1. tétel
o A fizika fogalmi rendszere, kialakitasi mddja. Az induktiv és deduktiv tanul3s.

e A lendiilet-megmaradas torvényének didaktikai feldolgozasa.

2. tétel

o A kisérletezés és a mérés/mérési gyakorlatok szerepe a fizikatanitasban. A tanari
demonstracids és a tanuléi kisérletek szakmaoddszertani jellemzéi.

e Az er6hatds és az er6 fogalmanak kialakitasa. A forgatonyomaték fogalmanak kialakitasa, a
merev test egyensulyanak didaktikai feldolgozasa.

3. tétel

e Tanitasi/tanuldsi stratégidk és jellemzésik a fizikatanitasban. Tanuldsszervezés fizikadran.
Differencialds. A kooperativ tanulas.

o A gravitdciés mez6 forrastorvényének kdzépiskolai tanitasa. Kepler Ill. torvényének tanitasa. A
nehézségi gyorsulds meghatdrozasanak modszerei.

4, tétel
o A fizika szakmddszertan modelljeinek fejlédése.

e A harmonikus rezg6mozgas tanitasa, jellemz8inek kisérleti vizsgalata.

5. tétel

o Az oktatasi folyamat tervezése, makro- és mikro szerkezet jellegzetességei. A fizikadrak
tervezése (NAT, kerettantervek, helyi tanterv, tanmenet, tanitdsi tervezet).

e Hidrosztatikai, hidrodinamikai jelenségek tanitdsa a kozépiskolaban. A Bernoulli-torvény
gyakorlati alkalmazasai.

6. tétel

o Tehetségazonositds, tehetséggondozas lehet&ségei, szinterei. Orszdgos és nemzetkozi
versenyek. A felzarkéztatas lehet&ségei, szinterei.

o Gazok allapotvaltozasainak tanitdsa.
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7. tétel

o A mérés, ellenGrzés, értékelés szerepe a fizika tanuldsi-tanitdsi folyamatdban. Tanuldi
tuddsszint-mérés modszerei. A fizikatanitds jelenlegi helyzete, a nemzetkdzi mérések
tapasztalatai, a PISA és a TIMSS vizsgalat bemutatasa.

e A termodinamika f6tételeinek iskolai tanitasardl. Halmazallapot-valtozasok molekularis

értelmezése. Kalorimetrias mérések.

8. tétel

o A fizika tantargyi ismeretek tarsadalmi szikségessége, alkalmazdsanak lehetGségei. A
fizikatanitds szerepe a természeti jelenségek és a technikai kérnyezet megismerésében. A
koérnyezettudatossag kialakitasanak lehetdségei a fizikaoktatas sordn.

o Az elektrosztatikus mez6 jellemz8inek tanitdsa, a témaban alkalmazott kisérleti eszk6zok és
berendezések.

9. tétel
e Az ismeretelsajatitas szintjei.

o Fémes vezet§ ellendlldsdnak tanitdsa. Az aramvezetés anyagszerkezeti magyardzata. A
félvezet6k (pl. a tranzisztor) iskolai tanitasardl, gyakorlati alkalmazdsok, modern technikai
eszkdzok és a fizikatanitas.

10. tétel

e A tanitdsi 6ran kivili informacioforrasok, hagyomdanyos és multimédids ismerethordozdk.
Internet és a fizikatanitds. A szdmitégép mint mérbéeszkoz alkalmazasa a fizikatanitdsban.

* A magneses mezd jellemzése, kisérletek a magnességtan témakorébél.

11. tétel

e Problémamegoldds a fizika tanuldsi-tanitdsi folyamatdban. Kompetenciafejlesztés. A
feladatmegoldas helye és szerepe a fizikatanitasban. A kutatdsalapu tanulas.

e Elektromagneses rezgések és hullamok iskolai tanitdsardl, a témakorhoz kapcsolddo kisérleti
eszkozok, gyakorlati alkalmazdasok.

12, tétel
o Motivacids lehet&ségek a fizika tanitasaban. (helye, szerepe, tipusai)

o A fényelhajlds, interferencia tanitasa a kozépiskoldban. A fény hulldmhosszanak mérése
egyszerl eszkdzokkel. Lézeres optika kisérletek.

13. tétel

e A szemléltetés moddszerei a fizikatanitasban, szemlélteté eszkozok kivalasztasanak
szempontjai. A modell-mddszer alkalmazasa a fizikatanitasban.

e Az atomszerkezet iskolai tanitasardl, torténeti vonatkozdsok. Az atomok felépitése, a fémes
elemek tulajdonsagai, a periddusos rendszer felépitése. Planck-allandé mérésének lehetdségei.
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14. tétel

o A fizikatanitds torténetének rovid attekintése. Magyar tudodsok/tanarok szerepe a
fizika/fizikatanitas fejlédésében.
e A radioaktivitds iskolai tanitdasardl, tudomanytorténeti vonatkozdsok. A nuklearis technika

alapjai a kozépiskolaban, az atomreaktor, atomerém{. Magyar tuddsok szerepe a nukledris
felfedezések, alkalmazasok tertletén. Nuklearis detektorok és alkalmazasuk.

15. tétel

o A fizika és mds természettudomanyos tantargyak kapcsolata. Komplex természettudomanyos
kompetencidk, egységes természettudomanyos vildgkép kialakitasanak lehetGségei.
Tudomadnyos ismeretterjesztés lehetGségei. Az integralt természettudomanyos oktatds hazai és

nemzetkozi tapasztalatai.

o A csillagaszat iskolai tanitasardl, a Nap mint fuzidés reaktor. Szemléltetési lehet&ségek a

csillagdszat tanitasaban.
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A Szegedi Tudomanyegyetem fizikatanari képzéseinek zardévizsgajan a felkésziilés sordn hasznalhaté konyvek
listdja:

- Csajagi Sandor, Fulop Ferenc: Fizika 9. - emelt szint( képzéshez; Nat 2012; Kiaddi kod: NT-17135
- Dégen Csaba, Péda Laszl6, Urban Janos: Fizika 10. - emelt szint( képzéshez; Nat 2012; Kiadéi kdd: NT-

17235

- Dégen Csaba, Elblinger Ferenc, Simon Péter: Fizika 11. — emelt szint(i képzéshez; Nat 2012; Kiaddi kod:
NT-17335

- Dégen Csaba, Elblinger Ferenc, Simon Péter: Fizika 12. — emelt szint(i képzéshez; Nat 2012; Kiaddi kod:
NT-17435

— dr. Egri Sandor, Horanyi Gabor, Simon Péter: Fizika 9-10. I. kotet; Nat 2020; Kiadéi kéd: OH-FIZ910TA/I
— dr. Adam Péter, dr. Egri Sandor, Elblinger Ferenc, Horanyi Gabor, Simon Péter: Fizika 9-10. II. kotet;
Nat 2020; Kiadéi kéd: OH-FIZ910TA/II

— Dr. Haldsz Tibor: A Természetrdl Tizenéveseknek Fizika 9., (Mozaik kiadd, Szeged) (ISBN: 963 697 332
6)

—  Dr. Jurisits Jozsef, Dr. Sz(ics Jozsef: A Természetr6l Tizenéveseknek Fizika 10., (Mozaik kiadd, Szeged)
(ISBN: 963 697 362 8)

—  Dr. Haldsz Tibor, Dr. Jurisits Jozsef, Dr. Sz(ics Jozsef: A Természetrél Tizenéveseknek Fizika 11., (Mozaik
kiado, Szeged) (ISBN: 963 697 422 5)

—  Dr. Halasz Tibor, Dr. Jurisits Jézsef, Dr. Szlics Jozsef: A TermészetrGl Tizenéveseknek Fizika 11-12.,
(KOzép- és emelt szintl érettségire késziil6knek), (Mozaik kiadd, Szeged) (ISBN: 963 697 466 7)

—  Dr. Halasz Tibor, Dr. Jurisits Jézsef, Dr. Sz(ics Jozsef: A Természetrél Tizenéveseknek Fizika 11-12.
munkaflzet, (K6zép- és emelt szint(i érettségire késziil6knek), (Mozaik kiadd, Szeged) (ISBN:963
697 467 5)

— Dr. Nagy Anett, Dr. Mez6 Tamas: Fizika 9. (Maxim kiadd, Szeged) (ISBN: 978 963 2160 115)
— Dr. Farkas Zsuzsanna, Dr. Molnar Miklds: Fizika 10. (Maxim kiado, Szeged) (ISBN: 978 963 261 012 2)
— Dr. Mez6 Tamas, Dr. Molnar Miklés, Dr. Nagy Anett: Fizika 11. (Maxim kiado, Szeged) (ISBN:

978 963 261 094 8)

— Bakanyi Marton, Sarkadi 1ldikd, Fodor Erika, Marx Gyorgy, Téth Eszter, Ujj Janos: Fizika I. Nemzeti
Tankdnyvkiadd (ISBN: 963 18 2590 6)

— Dede Miklds - Isza Sandor: Fizika Il. Nemzeti Tankonyvkiadd (ISBN: 963 17 6257 2)

—  Holics LaszI6: Fizika lll.,, Nemzeti Tankényvkiado (ISBN: 963 17 9678 7)

—  Toth Eszter: Fizika IV., Nemzeti Tankonyvkiadd (ISBN: 963 17 9677 9)

— Dr. Padl Tamas: Fizika a real érdekl6désl kdzépiskoldsok szamara; Mechanika I; Nemzeti
Tankdnyvkiadd, Bp. ISBN: 963 18 8860 6

— Dr. Padl Tamas: Fizika a real érdeklédési kozépiskoldsok szamadra; Mechanika Il., H6tan; Nemzeti
Tankdnyvkiadd, Bp. ISBN: 963 19 1348 1

— Dr. Padl Tamas: Fizika a real érdekl6désl kdzépiskoldsok szamara; Elektromagnesség I.; Nemzeti
Tankdnyvkiadd, Bp. ISBN: 93 18 9344 8
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Dr. Paal Tamas: Fizika a real érdekl&dési kozépiskolasok szamara; Elektromagnesség Il., Optika;
Nemzeti Tankdnyvkiadd, Bp. ISBN: 963 18 8318 3

Dr. Padl Tamas: Fizika a readl érdeklédésl kozépiskoldsok szamdra; Modern fizika, csillagaszat; Nemzeti
Tankonyvkiadd, Bp. ISBN: 963 18 9107 0

Négyjegyl fuggvénytablazatok — Matematikai, fizikai, kémiai 6sszefliggések; Nemzeti Tankényvkiado,
Bp.; ISBN: 963 18 8902 2 (,,régi”)

Négyjegyl fuggvénytablazatok — Matematikai, fizikai, kémiai 6sszefliggések;Konsept- H Kdnyvkiadd,
Bp.; ISBN: 963 9362 13 1 (,,sarga”

Négyjegyl fuggvénytablazatok — Matematikai, fizikai, kémiai 6sszefliggések; Nemzeti Tankényvkiado,
Bp.; ISBN: 963 19 5703 9 (,,uj, fehér”)



