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Kozépiskolas szekcio
Hely: Bud6 Agoston tanterem, Dom tér 9., 1. em.

Id6pont: 2026. majus 7. (cstitértok) 14:00

Zsiiri:
Dr. Foldi Péter tanszékvezetd egyetemi tanar, SZTE TTIK Elméleti Fizikai
Tanszék (elnok)

Dr. Kopasz Katalin adjunktus, SZTE TTIK Kisérleti Fizikai Tanszék
Dr. Szalai Tamas egyetemi docens, SZTE TTIK Kisérleti Fizikai Tanszék

1. DEKANY BOTOND, HORVATH FANNI ES TOTH SARA, 10. - 11. évfolyam

gimnazista csoport: Lézer alkalmazasa specidlis szivsebészeti eljarasban
(TMR)

Témavezetok: Prof. Dr. Hopp Béla, intézetvezetd egyetemi tanar,
SZTE TTIK, Fizika Intézet, Optikai és Kvantum-
elektronikai Tanszék
Zambori Tamas, fizika-kémia szakos tanar,
Németh Laszlé Gimnazium, Altalanos Iskola

2. VIGH ISTVAN CsABA, 11. évfolyam gimnazista: Kozmikus
tavolsagmérés kiilonleges szupernovakkal - lax tipusu SN-ek fotometriai és
spektroszkopiai analizise és az Mr-vphot korreldcio bizonyitasi metodusa

Témavezetok: Dr. Barna Barnabas, tudomanyos munkatars,
SZTE TTIK Kisérleti Fizikai Tanszék
Gutai Arpad Tamas, fizika-digitalis kultdra szakos
tanar, Szegedi Radnoti Miklos Kisérleti
Gimnazium



Egyetemi szekcio
Hely: Bud6 Agoston tanterem, Dom tér 9., 1. em.

Id6pont: 2026. majus 7. (cstitértok) 15:00

Zsiri:

Prof. Dr. Hopp Béla intézetvezets egyetemi tandr, SZTE TTIK Optikai és
Kvantumelektronikai Tansz€k (elnok)

Dr. Fiile Miklés tanszékvezeté egyetemi docens, SZTE TTIK Kisérleti
Fizikai Tanszék

Dr. Szalai Tamas egyetemi docens, SZTE TTIK Kisérleti Fizikai Tanszék

1. KARACSONYI KATA II. évfolyam csillagasz MSc: A4 gravitdcios
hullamok polarizacioi skaldar-tenzor elméletekben

Témavezeto: Dr. Keresztes Zoltan, egyetemi docens, SZTE
TTIK Elméleti Fizikai Tanszék

2. MOCHNACS ERIKA, II. évfolyam csillagasz MSc: Az lax tipusu
szupernovak eredetének vizsgalata sajat fejlesztésii adatbdzis révén

Témavezeto: Dr. Barna Barnabas, tudomanyos munkatars,
SZTE TTIK Kisérleti Fizikai Tanszék
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Lézer alkalmazasa specialis szivsebészeti eljarasokban (TMR)

Szerzék: Horvath Fanqi, Toth Sara, Dékany Botond, Németh LaszIlo
Gimnazium, Altalanos Iskola Hodmezdvasarhely, 10. - 11.
évfolyam

Témavezetdk: Prof. Dr. Hopp Béla, intézetvezetd egyetemi tanar, SZTE
TTIK, Fizika Intézet, Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék
Zambori Tamas, fizika-kémia szakos tanar, Németh LaszIo
Gimnazium, Altalanos Iskola Hodmezévasarhely

Bevezetés: A transzmiokardialis lézer revaszkularizaci6 (TMR) egy
viszonylag kevéssé ismert, klldnleges szivsebészeti eljaras, amely a
szivizom verellatdsanak javitasat célozza meg lézerrel létrehozott
mikroszkopikus csatornadk segitségével. Bar a modszer tébb évtizede
létezik, napjainkban sem tartozik a rutinszerlien alkalmazott beavatkozdsok
kdzé, igy sokan még nem is hallottak réla. A szakirodalomban is viszonylag
kevés részletes leiras és kisérleti beszamol6 talalhatoé réla.

Célkitiizés: A transzmiokardialis |ézer revaszkularizaciéval kapcsolatos
kutatasaink egyik f6 gondolatat az képezte, hogy megismerjiik magat az
eljarast és hogy vajon van-e olyan pontja vagy lehet6sége az eljarasnak,
ahol el6ére lehetne 1épni, masik l1ézer hasznalataval a kedvez6tlen hatasokat
tovabb lehetne cstkkenteni, mikdzben a pozitiv élettani hatasokat — példaul
a fokozott oxigenizaciét és az Uj érképzédést — megdbrizzik vagy fokozzuk.

Anyag és maédszer: A projektben azt vizsgaltuk sertéssziven, hogy a CO2
lézerrel t6rténd besugarzds milyen hatassal van az izomzatra. Tébb
alkalommal végeztik el a besugarzasokat. Minden kisérletsorozatot 6
kilénbdzd teljesitmény mellett végeztik. Volt olyan sorozat, ahol a
besugarzas ideje egyforma volt és volt olyan sorozat, amikor csak addig
tartott a besugarzas, mig a lézernyalab athaladt az izmon. A mintékat olyan
sertésszivbél készitettik, amelyek aznapi vagasbdl szarmaztak, hogy minél
Lelethlibb” legyen a mérés. A mintakrol hdkameraval készitettiink felvételt,
majd metszeteket készitettlink beldllk.

Eredmények: A mintdk elemzései alapjan sikerllt meghatarozni azt a
lézerteljesitményt és a szlUkséges energia mennyiségét, amely a
legoptimalisabb. Ezen eredmények felhasznéldsaval fogunk mésik olyan
Iézerrel tovabb kisérletezni, amely sugara optikai szélon is j6l vezetheték.



Kozmikus tavolsagméreés kiilénleges szupernévakkal
lax tipusi SN-ek fotometriai és spektroszkdpiai analizise és az M-Vpnot
korrelacié bizonyitasi metédusa

Szerzd: Vigh Istvan Csaba, Szegedi Radndti Miklos Kisérleti Gimnazium,
11. évfolyam

Témavezetdk: Dr. Barna Barnabas, tudomanyos munkatars, SZTE
TTIK, Fizika Intézet, Kisérleti Fizikai Tanszék
Gutai Arpad Tamds, fizika-digitélis kultira szakos tanar,
Szegedi Radndti Miklds Kisérleti Gimnazium

A tavolsdgmérés a modern csillagiszat fontos eszkdze és aktudlis
kihivasa is egyben. Barmely asztrofizikai objektum bels6é folyamatainak
tanulmanyozasahoz esszencialis, hogy minél pontosabb és lehetbleg tbb,
egymastol figgetlen elven mikddé mbdszereket talaljunk a méréseinkhez.
A szupernévak (tovabbiakban SN-ek), azon belll is a termonuklearis
csoportjuk, az an. la tipusi SN-ek ,standardizalhaté gyertyaként”
hasznalhatok a hasonlé robbanasi fényességik miatt és igy tavolsag-
mérésre is alkalmasak (Riess és misai, 1998.). Azonban nem minden
galaxis esetében tudunk megfigyelni la robbanast, ezért minden
lehet6séget meg kell ragadnunk a tavolsagméréshez, ekkor jonnek képbe
ezen robbandsok alfaja, lax tipusu SN-ek. Ezek sokkal diverzebbek az la-
kndl, éppen ezért eddig nem lehetett a segitségiikkel tavolsadgot mérni.
Kutatdsomban egy lehetséges mérési modszert és annak bizonyitasat
mutatom be, illetve egy késébbi kozmolodgiai alkalmazést is felvetek.



A gravitacios hullamok polarizaciéi skalar-tenzor elméletekben
Szerz8: Karacsonyi Kata, SZTE TTIK, Csillagasz MSc Il. évfolyam

Témavezeld: Dr. Keresztes Zoltan, egyetemi docens, SZTE TTIK, Fizika
Intézet, EIméleti Fizikai Tanszék

A gravitaciés hullamok megfigyelése Uj lehetbéséget nyit a gravitacio-
elméletek kisérleti tesztelésére. Az A4ltalanos relativitaselméleten tali,
skalar-tenzor tipust médositott gravitaciés elméletekben a plusz és kereszt
tenzori polarizaciok mellett, 1€legzd és longitudinalis skalar polarizaciokat is
josolnak. Skalar-tenzor elméletekben a gravitaciés sugarzas egy poszt-
Newtoni renddel kordbban jelenik meg, igy a skalar polarizacié kvadrupdlus
és dipélus jarulékokra bonthaté.

A polarizaciés moédusok megfigyelhetésége fligg a gravitacioshullam-
detektorhalozattél, a kompakt kettds rendszer belsé paramétereitdl és a
rendszer inklinaciéjatdl. Az [1] hullamforma modell frekvenciatartomanyu
egyenletet sajat készitésli Python kbédba implementalva megvizsgalom,
hogy a skalar polarizaci6 megfigyelhetésége hogyan valtozik az
inklinacioval. Ezt kdévetéen a [2] hullamforma modell skalar polarizaciokkal
valo kiegészitésével, spekirogram és Q transzformacios abrazolas
segitségével megmutatom, hogy a fele akkora frekvenciaval fejlédd dipolus
skalarpolarizacios komponens megfeleléen alacsony frekvenciakon
észrevehetden elkllonil az altalanos relativitaselmélet altal josolt jeltol.
Vizsgalataim ramutatnak arra, hogy a skalar polarizacidék jelenléte
megfelelé detektorérzékenység és forrasparaméterek esetén megfigyelhetd
eltéréseket eredményezhet a megfigyelt gravitaciéshullam-jelekben,
feltarva egy lehetséges Uj moddszert az Aéltaldnos relativitaselmélet
tesztelésére az Eurépaban éplilé harmadik generacios Einstein Teleszkdp
segitségével.

[1] H. Imafuku, H. Takeda, A. Nishizawa, D. Watarai and K. Cannon,
Statistical biases in parametrized searches for gravitational-wave
polarizations, Phys. Rev. D 112, 024028 (2025).

[2] C. Cutler and E. E. Flanagan, Gravitational waves from merging
compact binaries: How accurately can one extract the binary’s parameters
from the inspiral waveform?, Phys. Rev. D 49, 2658 (1994).



Az Iax tipusu szupernovak eredetének vizsgalata sajat fejlesztésii
adatbazis révén

Szerz8: Mochndcs Erika, SZTE TTIK, Csillagasz MSc II. évfolyam

Témavezetd: Dr. Barna Barnabas, tudomanyos munkatars, SZTE
TTIK, Fizika Intézet, Kisérleti Fizikai Tanszék

A szupernbéva-robbanasokat szamos csoportba lehet szétosztani a
fényességvaltozasuk és szinképeik alapjan. Kiemelt jelentéséggel birnak a
fehér tdrpecsillagok robbanasaibél szarmaz6 la szupernovak, mivel a
hasonlésaguk miatt alkalmasak kozmikus tavolsagmérésre, ami a
mindenkori csillagaszat egyik legnagyobb kihivasa. Kivételek természe-
tesen az la-k kdz6tt is akadnak, amelyeket tovabbi alosztalyokba sorolnak.
Ezek kozil az egyik legnépesebb az lax tipust szuperndvak csoportja,
amelyek szinképe bar jelentds hasonlésagot mutat a normal la-k
spektrumaival, de jéval halvanyabbak és alacsonyabb tagulasi sebességet
mutatnak. Emellett az lax robbanasok rendkivil valtozatosak is, megfigyelt
paramétereik (mint példaul a maximalis fényességeik) tébb nagysagrendet
lefedd skalan mozognak. Atfogé vizsgalatukhoz nélkiilézhetetlenné valt egy
mindenki szamdara szabadon elérhet6 adatbazis elkészitése, amelynek
alapjat képez6 adathalmazt tdbb mint 6tven publikaciobdl gyljtéttem dssze.
Az adatokat felhasznalva t6bb szempontot is figyelembe véve hataroztam
meg, hogy a termonuklearis robbanasok hany szazaléka lax tipusu. A
szakirodalomban talélhatd alacsony gyakorisagokhoz képest, amelyek sok
esetben nem vették figyelembe az lax szupern6vék alacsonyabb
luminozitasat, 11,74-es eredményre jutottam, ami alahlizza az alcsoport
kiemelt jelentéségét. Az adatbazis szintén lehetdvée tette a teljes
paramétertéren t6rténd korrelaciovizsgalatokat, amelyek kézil a felfénye-
sedés Uteme és a maximum kérnyéki fotoszféra sebesség egyértelmi
Osszefliggést mutat a robbanasok maximalis luminozitasaval. Mindemellet,
a klldénbdzé fizikai paraméterek folytonos eloszlast mutatnak a maximalis
abszolit magnitudé fliggvényében, ami az lax tipust robbanasok kdzds
eredetére és azonos robbanasi mechanizmus létezésére utal.
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