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2022. december 1-én indult a Magyar Tudomanyos Akadémia, Fenntarthatd Fejl6dés és Technoldgiak
Program, Fenntarthatd Technoldgia Nemzeti Alprogramja cimU kutatdsi projekt. A futamidé 4 év, a
program koltségkerete 900 millid forint/év. Az alprogram elndke Bozo Laszld, tarselndke Jozsa Janos
akadémikusok. A konzorcium 6 tagu, konzorciumvezetd az Agrarkutatd Intézet. Résztvevdk: Budapesti
Miszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, Balatoni Limnoldgiai Intézet, Okoldgiai Kutatokdzpont,
Pannon Egyetem, Szegedi Tudomanyegyetem. A projekten beliil tanszékink az alabbi célok
megvaldsitdsdban vesz részt.

A Szegedi Tudomanyegyetem Optikai és Kvantumelektronikai Tanszékén 1994-ben indult a
fotoakusztikus (PA) kutatds. Az elsé tizenot évben kutatas-fejlesztési munkank kizardlag zart,
longitudinalis, differencidlis PA celldkon alapult. Ennek a celldnak minden kedvez6 analitikai
tulajdonsaga ellenére, sikeres alkalmazasok lancolatat eredményezve, van egy nagy hatranya, amely
abbdl ered, hogy a megengedett maximum térfogataram a cellan keresztiil csak 1 liter/perc. Ennél
nagyobb daramlas tulzott akusztikus zajt kelt a cellan belil. Annak érdekében, hogy a kimutatasi hatar
csokkenjen a minta térfogataramanak novelése dltal, a kdzelmultban kifejlesztettiink egy Uj tipusu,
ugynevezett nyitott PA cellat. A projekt keretében az fotoakusztikus mdodszeriinket kornyezetfizikai és
-kémiai vizsgdlatoknal alkalmazzuk.

A 20 szazad elején kidolgozott Haber-Bosch féle ammodnia szintézis lehet6vé tette a szintetikus
m(itragyak gydrtasat, ami nélkil a jelenleg 8 milliard ember élelmiszerrel vald ellatasa lehetetlen lenne.
Ehhez viszont manapsag mar tobb, mint 200 millid tonna inert légkori N2-t kell reaktiv
nitrogénvegyliletekké alakitani. Az alkalmazott ml(itragyak kb. fele mar az alkalmazds sordn is
veszteség, mely a kdrnyezetet terheli. Végs6 soron a ndvényzet altal felvett és takarmanyként, vagy
élelmiszerként hasznosulé nitrogén is el6bb-utdbb a szennyezésként a kdrnyezetbe kerdl.

A sokféle formaval, és valtozd élettartammal rendelkez6 nitrogénvegytiletek hatdsai az ugynevezett
,hitrogén kaszkad” jelenségben foglalhatdk dssze. A nitrogénvegyiletek légkori élettartama az 6ras
nagysagrendtl (ammodnia) a szazéves nagysagrendig (dinitrogén-oxid) terjed, sok foldi szférara
kihatnak, és kénnyen atalakulnak mds nitrogénvegyiletté. Szinte minden nitrogénvegyiilet karos a
kornyezetre, vegylletenként mas-mas kozeget veszélyeztetve. Légkori tartdzkoddasi idejik kilonbsége
miatt a kdros hatasok lehetnek helyi jelleglek, erre példa a rovid élettartami ammania, melynek
hatdsdra pl. a zuzmdék mar kis koncentrdcidban is karosodnak. A hosszabb élettartamu vegyiiletek,
mivel van elég idejik elkeveredni, globalis léptékben is kifejthetik hatasukat, pl. a dinitrogén-oxid
egyrészt Uveghaz gdz, masrészt a sztratoszférdban bontja az 6zont. A nitrogén vegyiiletei minden



kozegre hatnak, az él6vilagtdl kezdve, a talajokra, a vizekre, az éghajlatra, az épitett kornyezetre. Részt
vesznek a tavak eutrofizdcidjaban, a talaj- és ivévizek nitradtosodasaban, a talajsavasodasban, az emberi
egészségre karos PM2,5 részecskék képzddésében, a kozvetlen légszennyezésben (NOx) és a
fotokémiai szmog kialakuldsdban. Bar a nitrogénvegyiileteknek szdmos egyéb forrasuk is van, a
legfontosabb ezek koziil a mez6gazdasagi kibocsatas.

A kibocsatds nagy része a mitragydzdshoz koéthetd, ezért célunk a kibocsatas mérése Gjszer(, gyors
valaszidejd, in situ fotoakusztikus (PA) mérésekkel. Valaszt keresiink azokra a kérdésekre is, vajon a
kibocsatas milyen ardnyban torténik a talajbdl és a névényzet altal, kilonos tekintettel a kibocsatds
mennyiségének és aranyanak vdltozdsdra a megvaltozott klimatikus koriilmények fliggvényében,
valamint a veszteség mértéke hogyan fligg a hazai mitragya-alkalmazasi technolégiaktdl és az
alkalmazott m(itragyak fajtajatol. A vizsgalatokat szantéfoldon és laborinkubacids koriilmények kozott
is el kivdnjuk végezni. Az Ujonnan kifejlesztett PA rendszer lehet6vé teszi a mérést a ppb alatti
tartomanyban is, igy lehetGségilink lesz a 14N-15N stabil izotépok elkilonitésére és a nyomjelzé
technika alkalmazasara a talajban, névényben végbemené fizikai, kémiai és bioldgiai folyamatok
nyomon kovetésére.

A tervezett laboratériumi egyedi novényes, illetve terepi NH3 és N20 mérések segitségével valaszt
keresiink arra a kérdésre, hogy a kibocsatds milyen ardnyban torténik a talajbdl és a ndévényzet altal,
kilonos tekintettel a kibocsatds mennyiségének és aranyanak valtozdsara a megvaltozott klimatikus
kortulmények figgvényében. A kutatasokat az ELKH Talajtani Intézettel és a MATE Novényélettan és
Novényokoldgia Tanszékkel egylttmikddve tervezzik.

A tervezett kutatds célja az SZTE-n kifejlesztett és szabadalmaztatott nyitott kamras fotoakusztikus
rendszer tovabbfejlesztése és alkalmazdsa laboratdériumi és terepi korlilmények kozott. A nyitott
kamras rendszer egyediilallé médon alkalmas a légkorben taldlhaté nyomanyagok koncentracidjanak
mintavételezés mentes és ezért szisztematikus hibaval nem torzitott, nagypontossagu és gyors
mérésére. A gyors valaszid6 lehet6vé teszi az un. 6rvény-kovariancias (EC), vagy késleltetett,
akkumulacios 6rvény-kovariancias (REA) fluxus méréseket.

Vizsgalataink kapcsoldodnak a nemzetkozi kibocsatas-csokkentési direktivakhoz. A tervezett kutatas
témaja kiemelt prioritdsu: kornyezetvédelem, miiszerfejlesztés, varhatdan jelent6s gazdasagi
megtériiléssel.

Eredményeink alapjan vdrhatdéan valaszt kapunk arra kérdésre, hogy a hazai m(itragya- alkalmazasi
technoldgidk koziil melyek azok, amik a legkevésbé karosak a kornyezetre. Mivel az alkalmazott
nitrogénmdtragyak fele hasznosulas elGtt elvész, ezen a teriileten javitani lehet a veszteség-
hasznosulas aranyon.



