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Tobb tipus is megadhato!
Akusztikus metaanyagok vizsgalata Dr. Fiile Miklés szakdolgozat

Akusztikai rendszerek dtviteli képességének mddositasara alkalmas, specidlis geometridval rendelkez8 akusztikus metaanyag angol nyelvtudas

mfule@titan.physx.u-szeged.hu struktarak kisérleti |ositasa és vizsgalata a cél a szakdol, i munka sordn. A szerkezetek elkészitése, az atviteli matrixelemek
Kisérleti Fizikai Tanszék meghatarozasa a hallgaté feladata oktatdi irdnyitassal.
A téma nydri gyakorlatként mdr elkezdhetd.
Excimer lézeres feliiletmegmunkalas Dr. Fiile Miklés szakdolgozat A Kisérelti Fizikai Tanszék Excimer Lézer Laboratériumaban lézeres direkt feliiletmddositds, valamint az Gjonnan elkésziilt angol nyelvtudas 1
mfule@titan.physx.u-szeged.hu fotolitografids rendszer segitségével készitett szerkezetek elGélitdsa és karakterizdldsa lesz a szakdolgozat célja.
Kisérleti Fizikai Tanszék
Villy Lajos
villy@titan.physx.u-szeged.hu
Kisérleti Fizikai Tanszék
Véonyréteg rendszerek tervezése és Dr. Fiile Miklds szakdolgozat Az ELI-ALPS Ipari Alkalmazésok csoport altal izemeltetett magnetron sputtering nagyberendezés dltal készitett sokrétegl vékonyréteg [angol nyelvtudas 1
kivitelezése magnetron sputtering eljarassal |mfule@titan.physx.u-szeged.hu rendszerek ter ébe illetve kivitelezésébe torténd bek |l6dds mellett ezen szerkezetek vizsgalata lesz a szakdolgozathoz k6t6d6
Kisérleti Fizikai Tanszék feladat.
A téma nydri gyakorlatként mdr elkezdhetd.
Kornyezetfizikai mérések Dr. Sés Katalin sos.katalin@szte.hu |[szakdolgozat Kérnyezetfizikai mérések tobb, vélaszthaté témaban, pl. zajszintmérés, magneses indukciéd mérése elektromos eszkozok terében, nincs 2
JGYPK Technika Tanszék levegd porszennyezettségének mérése. Zajtérkép, magnesesindukcio-térkép, porszennyezettség-térkép felvétele.
iofizikai vizsgalatok optikai csip. | Dr. Kel Lérand szakdolgozat, Az optikai csipesz, mint kutatdsi eszkdz, szamos biofizikai problémara tud hatékony megoldast adni. Pl. pontos erémérésre alkalmas a |angol nyelvtudas 2
mozgatott mikroeszkézékkel kelemen.lorand@brc.hu diplomamunka pikonewton (pN) er6tartomdanyban és pozicidmérésre a nanométeres (nm) hossztartomanyban. A kutatécsoportunk optikai csipesszel
HUN-REN Szegedi Biolégiai mozgatott polimer mikroeszkdz6k alkalmazasaval végez sejt- és fehérjebioldgiai méréseket. A laborunkban készitett, feladat-specifikus
Kutatokozpont, Biofizikai Intézet mikroeszkozokkel a sejtek megfoghatdk az optikai csipesz segtitségével, igy sejt-sejt kolcsdnhatést lehet vizsgalni, pl, immunsejteken.

Bioldgiai folyamatokban relevans molekuldnak sejtfelszinhez vald kot6dését is vizsgaljuk tgy, hogy a molekulat kovalensen egy
mikroszerkezet fellletére rogzitjik, és a szerkezetet optikai csipesszel mozgatva, jellemezziik a sejt felszinéhez tapaddsat. A
kutatéomunka betekintést ad optikai rendszerek, lézerek hasznalataba, bioldgiai anyagokkal (sejtek, fehérjék) valé munkdba,
egyszer(ibb kémiai feluletatalakitdsba, érdekes biofizikai problémak megolddsaba.

Polimer mikr ko6z6k fejlesztése, ké é Dr. Kelemen Lérand szakdolgozat, Fényérzékeny polimerekbdl készitiink mikroeszkozoket lézeres polimerizacidval a mikrométeres mérettartomanyban. A kutatémunka a|angol nyelvtudas 3
biolégiai és fizikai mérésekt kelemen.lorand@brc.hu diplomamunka mikroeszk6zok kiilonb6z6 kutatési feladatokhoz torténd fejlesztését jelenti, geometriai optimalizaldsat, adott esetben felliletének

HUN-REN Szegedi Bioldgiai kémiai médositdsat. A hallgaté megismerkedik a szerkezet tervezéséhez hasznalt Matlab programmal, a polimerizélé rendszerrel és a

Kutatékézpont, Biofizikai Intézet szerkezetek felhasznaldsaval. A mikroeszkozoket leggyakrabban optikai csipesszel hasznaljuk, ami szintén megtalalhatd a laborban.
Gazfazisi nanorészecskék optikai Dr. Kohut Attila, diplomamunka Az Un. optikai nyomtatas soran egy fokuszalt Iézernyaldb segitségével - korabban mar létrehozott - fém nanorészecskéket angol nyelvtudés 1
nyomtatasa akohut@titan.physx.u-szeged.hu, »nyomtatunk” (valasztunk le) egy feltletre nagy pontossaggal. Ez a mddszer eredendéen kolloid (folyadékban eloszlatott) részecskékre

Optikai és Kvantumelektronikai épil, amelynek meg vannak a maga hatranyai: pl. a kolloidot rendszeresen cserélni kell, amely megneheziti az automatizalast. £

Tanszék problémak kikiiszobdlése érdekében célunk, hogy az optikai nyomtatast aeroszol — gazban eloszlatott — nanorészecskékkel valé

hasznalatra adaptaljuk. Az Un. szikra ablaci6 segitségével ultra-tiszta, testreszabhatd tulajdonsagokkal rendelkezd részecskék &llithatok
el6 folytonos mddon, amit optikai nyomtatassal kombindlva komplex nanostruktirakat kivanunk létrehozni. A jelentkezé hallgaté
feladata el6képzettségtdl fiiggben az optikai nyomtatdst lehetévé tevé kisérleti rendszer megépitésében és tesztelésében vald
részvétel, vagy a gazfazisu részecskék és a nyomtatashoz haszndlt lézernyalab kélcsénhatasanak szimulacidja.

Szuperndva-r analitikus fénygorbe |Dr. Nagy Andrea szakdolgozat, Szuperndva-robbanasok analitikus fénygérbe modelljeinek atfogd elemzése, és a benniik szereplé empirikus mennyiségek pontositdsa |kapcsolddd szakirodalom 1
modelljének reviziéja numerikus szimulaciék |nagyandi@titan.physx.u-szeged.hu  |diplomamunka komplex 1 dimenziés hidrodinamikai szimulaciok felhasznéléséaval. feldolgozasahoz sziikséges angol
alapjan Kisérleti Fizikai Tanszék nyelvtudas




Szupernéva-robbanasok fénygorbe

modelljének fejl ése és izalasa

Dr. Nagy Andrea
nagyandi@titan.physx.u-szeged.hu
Kisérleti Fizikai Tanszék

diplomamunka

Magdsszeomldssal keletkezé szupernéva-robbanasok fényesség- bzasdnak mc

ére szolgdld analitikus kod fejlesztése,

Elméleti asztrofizika 1. és 2. kurzusok
teljesitése,

kapcsol6do szakirodalom
feldolgozasdhoz sziikséges angol
nyelvtudas

2010-2025 kozotti idGszak hullas-gyanus
robbané tiizgémbjeinek egységes djra
analizélasa, Naprendszerbeli szdirmazasuk
elemzése.

Dr. Hegediis Tibor
hege@bajaobs.hu
konzulens: Jager Zoltan
SzTE Bajai Obszervatérium

szakdolgozat
diplomamunka

2010 6ta miikédnek Magyarorszagon kézpontilag megszervezett és koordinalt videokameras meteorészlel§ rendszerek. Evente
atlagosan 2-3 olyan fényes robband tlizgémb érkezik a hazank fol6tti Iégtérbe, amely esetleg foldfelszinre hullé meteoritokat is
produkalhat. A témakiirds magja a korabbi évek minden jelentésebb tiizgdmbje képanyagdnak Ujra analizalasa: felkeresni a létez6
archivumokban minden olyan dllomas képeit és kiredukalt koordinata idGsorat, amelyek kétséget kizdrdan észlelték és rogzitették az
adott tlizgémb légkorbeli palyajat. Ahol sziikségesnek latszik, a képek manudlis djrakalibraldsa és djra-kimérése is elvégzend§ (kordbbi
idémérési-, esetleg kalibralasi hibak gyanudjanak felmeriilése esetén). Az Gsszedllt tobb helyszin( szimultan koordinata-idésorok alapjan
a légkorbeli palya meghatarozasa (meglévs szoftverrel) és a Naprendszer-beli palyaelemek kiszamitasa, esetleg a lehetséges
sziil6égitest azonositdsa. Kiilon érdekes lenne a kell6 pontossaggal kimért fénygorbék elemzése is. A témdban végzett kutatémunka
eredményeib6l TDK dolgozat is készithetd.

* lehetéleg tobb kilonb6z6
képfeldolgozd program kezelésének
ismerete

* a meteorok (tlizgdmbok) videds
rogzitésének hardveres és szoftveres
mddszertananak ismerete

* alapvetd célszoftver-hasznélati
készség

Kozelmultbeli magyarorszagi hullas-gyanus

Al A2 D vl cf el "

Dr. Hegediis Tibor

hetd széra
egységes Ujramodellezése, és jol
dok alt torténelmi
Osszehasonlitasa

| torténdé

hege@bajaobs.hu
konzulens: Jager Zoltan
SzTE Bajai Obszervatdrium

szakdolgozat
diplomamunka

A 2010-2025 koz6tti idGszak hullds-gyanus tizgémbjei masok kordbbi képfeldolgozasi munkainak eredményeképpen megkapott palya-
adataira alapuld s6tétrepiilési integraldsok alapjan a szérasmez6k modellezése. Ehhez kell6en megalapozott témegeloszlasi modell
alkalmazésa alapjan felvett tobb ezer préba-részecske sététrepulésének kiszdmitdsa meglévé program hasznalatéval (Monte Carlo
szimulacid). Az atmoszférikus szélviszonyok vertikalis eloszlasat nemzetkozileg elfogadott adatbazisokbdl djra el6 kell llitani, és a
sotétrepilés soran hatdsukat figyelembe venni. A munka részét képezi lehetséges keresési térképek elGallitdsa, amivel még 10-15 évvel
korabbi hulldsok darabjainak felkutatdsa esetleg lehetséges. A téma masik része torténetileg mar feltart korabbi hulldsok
szordsmezejének vizsgélata, és lemodellezése, kovetkeztetések levondsa. A témdban végzett kutatémunka eredményeib6l TDK
dolgozat is készithetd.

* alapvet§ célszoftver-hasznélati
készség

* alapvet§ fizikai ismeretek
(kozegellenallasi torvény)

* numerikus médszerek ismerete

Kisérleti (gyakorlati) meteoritika -
foldfelszini és sztratoszféra-beli miiveletek

Dr. Hegediis Tibor
hege@bajaobs.hu
konzulens: Jager Zoltan
SzTE Bajai Obszervatdérium

szakdolgozat
diplomamunka

A meteoritika legizgalmasabb gyakorlati munkateriilete a megfigyelések alapjan kiszdmolt hulldésmez6kon meteoritok keresése. Egyik
lehet8ség a szemtands hulldsok utdn hamar megkezdett terepi keresés, a masik a tényleges hullasok uténi véletlen megtaldldshoz
kapcsolodo feltdrds. A csataljai feltételezett szdrdsmezén 2011-ben szantdskor talalt 16 kg-os darab a hazénk tertletén valaha talalt
legnagyobb meteorit. Kés6bb 24 km-rel tévolabb egy 2 kg-os, hasonlé tipusu darabot talaltak, és ha ez valéban ugyanabbdl a hulldsbdl
szarmazik, akkor a két helyszin 6sszekotésével keresési tertleteket tudunk kijelSIni. A keresés célszerli eszkoze a talajradar, ami az SZTE
egyik tanszékérdl kdlcsonozhetd. A masik kisérleti munkafeladat magaslégkari ballonos technikaval végezhetd: a hullasokat modellezé
programok tesztelése ejtési kisérletekkel, ill. a tlizgémbfigyel§ halozat kamerdinak kalibralasahoz villogd szonda reptetése 35 km
magassagig. Ezen kisérletek is nemzetkdozi érdeklGdésre tartanak szamot. A témdban végzett k Smunka er ib6l TDK
dolgozat is készithetd.

* alapvet8 mUszer-kezelési készség

* alapvet§ fizikai ismeretek

* minimélis elektronikai ismeret

* terepi munkak terén motivaltsag,

némi alléképesség, mobilitas (sajat autd,

GPS-es navigacié megléte elényben)

Kromatikus és szférikus leképezési hibak
hatasa ultrarévid lézerimpulzusok
fékuszalasakor

Dr. Major Baldzs
bmajor@titan.physx.u-szeged.hu
balazs.major@eli-alps.hu
Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék

szakdolgozat,
diplomamunka

A leképezési hibdk (aberraciok) hatasdnak tanulmanyozasa az ultrarévid impulzusok fokuszalasakor az Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszéken nagy hagyomanyokkal rendelkezik. Korabbi tanulményok két fontosabb aberracio - a szférikus (gombi) és kromatikus (szini)
hibak - hatasat egymastol fiiggetlenul vizsgaltak. A hallgatd feladata ezek egyittes hatdsanak elemzése szimulaciés modszerekkel. A
projekt célja megnézni azt, hogy a gdmbi hiba szinfiiggése milyen hatdssal van a kromatikus hiba altal bevezetett impulzustorzité
effektusokra.

A téma nydri gyakorlatként mdr elkezdhet most nydron.

angol nyelvtudas,
Python programozasi ismeretek

Erds-tér ionizaciés modellek
osszehasonlitasa

Dr. Major Baldzs
bmajor@titan.physx.u-szeged.hu
balazs.major@eli-alps.hu
Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék

szakdolgozat

Atomok er@s |ézertérben térténd ionizacidjara szamos, kiilonboz6 kozelitéseket alkalmazo modell |étezik. Az alkalmazott kézelitések
hatdrozzak meg, hogy az adott modell milyen lézerparaméterek mellett alkalmas a fotoionizacios folyamat kézelité leirasara. A
hallgatd feladata harom modell leprogramozasa és alkalmazasi hatarainak, pontossaganak elemzése. A projekt célja egy komplexebb
ionizaciés modell integralasa egy magasharmonikus-keltés leirasara alkalmazott program tovébbfejlesztéséhez.

A téma nydri gyakorlatként mdr elkezdheté.

angol nyelvtudds,
Python programozasi ismeretek

Részvétel az ELI ALPS HR Condensed

kund. 15h 1414k
at

fejlesztésében és az azon folyo kisérletekben

Dr. Major Balazs
bmajor@titan.physx.u-szeged.hu
balazs.major@eli-alps.hu
Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék

szakdolgozat,
diplomamunka

A hallgaté bekapcsolédhat az ELI ALPS egyik attoszekundumos nyalabvonaldnak (HR Condensed, https://up.eli-
laser.eu/equipment/1415577880/hr-condensed-1415577880) aktualisan foly fejlesztéseibe illetve az azokon folytatott attofizikai
kisérletekbe.

A téma nydri gyakorlatként mdr elkezdhetd.

angol nyelvtudds

iok titan
felliletre tapadd biomolekulakkal

Dr. Tarjanyi Tamas
tarxtamas@gmail.com

Dr. Szabé Tibor

Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai
Intézet

szakdolgozat,
diplomamunka

A kutatds célja a titdn feliiletek és kiilonb6z6 biomolekuldk kdlcsonhatdsanak modellezése molekuldris szinten. A titdn széles kérben
hasznalt biokompatibilis anyag, a biomolekulak és titan feliilet kélcsénhatdsanak vizsgalata relevéns orvosi/fogorvosi és
anyagtudomanyi szempontbdl is. A kutatas célja molekuladinamikai szimulacidk futtatdsa szuperszamitogépes kdrnyezetben, hogy
meghatarozzuk a kétési energidkat kiilonb6z6 sékoncentraciok mellett.

A téma nydri gyakorlatként mdr elkezdhetd.

programozas és molelulafizika irdnti
érdeklédés

Nagyméretii fehérjék vizsgilata mesterséges
intelligencia alapu szimulaciékkal

Dr. Tarjanyi Tamas
tarxtamas@gmail.com

Dr. Szab¢ Tibor

Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai
Intézet

szakdolgozat,
diplomamunka

Az utébbi években egyre elterjedtebbek lettek a mesterséges intelligencidn alapulé médszerek. Az Gjabb molekula szimulacids
modszerek szimosesetben ilyen algoritmusokat hasznalnak. Nagy fehérjék esetén az ilyen rendszerek megkdozelithetik a
kvantumkémiai pontossagot, amelyek MI nélkil eddig nem voltak elérhet8ek. A kutatas célja ilyen rendszerek fotoszintetikus
reakciécentrum fehérjéken vald alkalmazdsa.

A téma nydri gyakorlatként mdr elkezdhetd.

programozas és molelulafizika irdnti
érdeklédés




Orvosi fizikai alkalmazasok nanoindenterrel

Dr. Tarjanyi Tamas
tarxtamas@gmail.com

Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai
Intézet

szakdolgozat,
diplomamunka

A kutatds fokuszdban az orvosi fizikai intézetben végeztt allatkisérletek dlinak, ahol nanoindentalas segitségével vizsgéljuk a kilonbdz6
keménysz6vetek mechanikai paramétereit. A hallgatok gyakorlati tapasztatot szerezhetnek korszerli mérésekben és egy folyd
interdiszciplindris kutatasba csatlakozhatnak be.

A téma nydri gyakorlatként mdr elkezdheté.

alap mechanika ismeretek

rel és

BDinamik dullt jelek Py
alkalmazasai

Dr. Tarjanyi Tamas,
tarxtamas@gmail.com

Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai
Intézet

szakdolgozat,
diplomamunka

A kutatds modern nanoindenter késziilék dinamikusan modulalt jel alkalmazaséra fokuszal. A médszer segitségével szamos dinamikus
mechanikai paraméter meghatdrozhaté az anyagba hatolds mélységének fliggvényében. A téma célja a mddszer finomhangolasa és
alkalmazhatdsagainak valamint korlatainak a feltarasa.

A téma nydri gyakorlatként mdr elkezdhetd.

alap mechanika ismeretek

Lassu neutronbefogas modellezése AGB
csillagokban

Szanyi Balazs (témavezetd)
szanyi.balazs@csfk.orgHUN-REN CSFK
csl

Dr. Barna Barnabas (belsé konzulens)
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu
Kisérleti Fizikai Tanszék

szakdolgozat

A kistomegi (kb. 1 és 8 naptomeg kozotti tomeg() csillagok életiik végén az aszimptotikus 6ridsagra (asymptotic giant branch, AGB)
fejlédnek. Ebben a fejlédési dllapotban a fizikai korilmények lehet6vé teszik a lassu neutronbefogast, azaz az s-folyamatot, amely az
vasndl nehezebb elemek Univerzumban taldlhaté mennyiségének mintegy feléért felelés. A szakdolgozati munka soran a hallgaté
megismerkedik az AGB csillagok fejlGdésével, elsajatitja az s-folyamat modellezéséhez sziikséges numerikus ismereteket, majd AGB
nukleoszintézis modelleket készit, amelyek eredményeit megfigyelési adatok kontextusdban értékeli.

angol nyelvtudas a kapcsol6dd
szakirodalom feldolgozédsahoz,
alapvetd Bash, Fortran és Python
ismeretek

Nagy latéterd, fehér fényd interferométer

Dr. Flender Roland (témavezetd)

diplomamunka

A fehér fény( interferométer (white light interferometer - WLI) egy interferencia jelenségen alapulé mérési médszer, aminek az egyik

optikai alapismeretek,

fejlesztése fél Gipari alkal asokk roland.flender@semilab.hu szamottevd el6nye, hogy érintésmentesen vizsgalhato vele a minta felllete. A félvezetGipar kiildnosen érzékeny mindenféle python programozasi alapismeretek,
Semilab Zrt. szennyezésre, ezért el@szeretettel alkalmaz olyan érintésmentes mérési modszereket, mint a WLI is. A jelenleg kereskedelmi angol nyelven olvasasi készség
Dr. Kovdcs Attila (belsé konzulens) forgalomban kaphaté WLI mérékészulékek latétere jellemzéen néhdny milliméteres vagy az alatti, ami miatt a dteresztéképesség
a.p.kovacs@physx.u-szeged.hu (minta/éra) tulsdgosan alacsony.
Optikai és Kvantumelektronikai Ennek a problémanak a megolddsaba kapcsolddhatna be a hallgatd a nagy latéter( WLI fejlesztés soran.
Tanszék
Kvar fizika att kund: iddskala Dr. Czirjak Attila szakdolgozat, Megfelel6en nagy intenzitdsu fs-os Iézerimpulzusok és atomok kdlcsonhatdsat felhasznélva attoszekundumos XUV-impulzusok angol nyelvtudas

czirjak@physx.u-szeged.hu,
Elméleti Fizikai Tanszék

diplomamunka

dllithatdak el8, amelyek Uj tévlatokat nyitottak a fény-anyag kélcsonhatds vizsgalataban, pl. a szegedi ELI-ben is Gzemel mar ilyen
fényforras”. A szakdolgozat vagy diplomamunka célja megismertetni a hallgatét az erds lézertérrel kdlcsénhaté atomi rendszerek
kvantumfizikai leirdsdval, és elinditani sajat elméleti vagy numerikus kutatdsi témdjat.

Analysis of the long-term stability of a delay
line used in time- and angle-resolved
coincidence spectroscopy

Supervisor: Dr. Tamas Csizmadia
(tamas.csizmadia@eli-alps.hu)
Consultant: Dr. Baldzs Major
(balazs.major@eli-alps.hu)

diplomamunka

The technique of Cold Target Recoil lon Momentum Spectroscopy a.k.a. Reaction Microscopy (C-ReMi) can image the momentum
vectors of all emitted charged fragments from a light-matter interaction similarly to the bubble chamber in high energy particle
physics [1]. Such information, especially when combined with attosecond physics, may reveal the most fundamental, microscopic
principles driving our physical world. Despite active delay stabilization [2], residual drift over multi-day acquisition times in such
measurements might affect the temporal accuracy of the reconstructed quantum dynamics. This master project focuses on analyzing
already available C-ReMi data from the photoionization of noble gases in a pump-probe scheme. The candidate is expected to extract
and quantify residual timing instabilities and formulate mitigation strategies.

1.H. Schmidt-Bécking et al., Ann. Phys. 533 (2021) 2100134. DOI: 10.1002/andp.202100134

2.arXiv:2504.08448v1 [physics.optics] 11 Apr 2025

Background in physics or related field.
Prior knowledge in scientific
programming (e.g. MATLAB) is
necessary.

Basic knowledge of laser
physics/atomic, molecular and optical
(AMO) physics is a bonus.

Lézerek orvosi alkalmazasai Dr. Hopp Béla szakdolgozat, A lézerek1960-as felfedezésiiket kdvetGen szinte azonnal megjelentek az orvostudomanyban is. Mar a hatvanas években folytak nincs
bhopp@physx.u-szeged.hu diplomamunka kisérletek orvosi alkalmazési lehet&ségeikkel kapcsolatban, s igen hamar ki is derdlt, hogy a gyogyitas szinte minden teriiletén nagy
Optikai és Kvantumelektronikai hatékonysaggal bevethet6k. Olyan beavatkozdsokat is lehet6vé tesznek, melyek a hagyomanyos eszkozokkel, mddszerekkel kordbban
Tanszék nem voltak megvaldsithatok. Az 1980-as, 90-es évek: kiteljesedett a lézerek orvosi alkalmazasa, bebizonyosodott, hogy az emberi
szervezet szinte minden szervén, szévetén a kiilonboz6 tipusu lézerekkel rendkivil hatékony és kiméletes médon végrehajthaté
miitétek végezhet6k. Mindez azonban nem jelenti azt, hogy mar minden lehet§séget felfedeztek, megvizsgdltak, kiaknaztak volna.
Kutatasi feladat: lézerrel besugdrozni kiildnb6z8 bioldgiai (nem emberi) sz6veteket, s megvizsgalni, ennek hatasdra mi torténik veltk.
Nanorészecskék lézeres elGallitasa Dr. Hopp Béla szakdolgozat, Az utébbi évtizedekben a nanorészecskék és nanostrukturdk egyre inkabb az érdeklédés elterébe keriiltek sokféle potencidlis nincs
bhopp@physx.u-szeged.hu diplomamunka alkalmazasi lehetdségeik miatt, amelyek kiilonleges fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonséagaik széles skalajan alapulnak. Mivel a fém
Optikai és Kvantumelektronikai nanorészecskék tulajdonsagai fliggnek alakjuktdl és méretiiktdl, kiterjedt vizsgélatokat végziink ezen paraméterek szabalyozésara
Tanszék kuldnféle el8allitdsi médszerekkel. Elsésorban a lézeres besugdrzasi technikat alkalmazzuk, amely lehetévé teszi nanorészecskék
el6éllitasat szinte barmilyen fémbél.
Kutatasi feladat: &sszetett fém nanorészecskék elGéllitasa kilonbdz6 fémek besugarzasaval.
Nanostrukturak lézeres kialakitasa Dr. Hopp Béla szakdolgozat, Az impulzuslézerek nagy pontossagi mikromegmunkalast tesznek lehetévé még a nagy hévezetési tényezével rendelkezd fémek nincs

bhopp@physx.u-szeged.hu
Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék

diplomamunka

esetén is. Bizonyos paramétertartomanyon a kezelt fellleteken olyan nanostruktirak alakulhatnak ki, amelyek nagymértékben
csokkentik a besugarzott feltlet fényvisszavers-képességét az UV, a lathatd és a kozeli IR tartomdanyon egyarant. Ezt az
abszorpcionovekedést fémek széles skalaja esetén kimutattuk, mint példdul arany, ezust, réz. A mintazatok kialakulasa és a reflexiés
tulajdonsagok valtozasa kozotti kapcsolatot vizsgaltuk kiildnbozé lézerparaméterek alkalmazésa mellett.

Kutatasi feladat: a Iézeres kezeléssel kialakitott ,fekete” fémek gyakorlati alkalmazasi lehet&ségeinek vizsgalata, felkutatdsa.




Nd:YAG lézer 266 nm-es felharmonikusanak |Dr. Smausz Kolumban Tamas szakdolgozat, Nemlinearis kristalyok segitségével a lézerek fényének felharmonikusait is el6 lehet allitani, igy pl. a Nd:YAG lézer 1064 nm-es nincs
el8allitdsa KDP nemlinedris kristéllyal tomi@physx.u-szeged.hu diplomamunka sugdarzasabol 532 nm, 355 nm, 266 nm, stb. hulldmhosszi fényt kelthetink. A célunk a mar meglévé 532 nm-es harmonikus
Optikai és Kvantumelektronikai frekvenciajanak tovabbi kétszererezése KDP kristallyal 266 nm-es hullamhosszu ultraibolya |ézerimpulzusok elGallitasa céljabol. A KDP
Tanszék kristalyt a leveg6 pératartalma roncsolja, ezért levegdn csak fiit6tt foglalatban helyezhetd el. A célunk fiitésszabalyozasnak és a kristaly
orientaciojanak optimalizalasa a konverzids hatasfok maximalizdldsa és az energiastabilitas névelése céljabdl.
Otvozet nanorészecskék elballitasa két fém |Dr. Smausz Kolumban Tamas szakdolgozat, A fémek folyadék alatti impulzuslézeres ablacidjaval egykomponensii nanorészecskék viszonylag egyszeriien eléallithatok, viszont nincs
érintkezési vonalan torténd lézeres tomi@physx.u-szeged.hu diplomamunka kevert anyagu (6tvozet) nanorészecskék [étrehozdsa joval Gsszetettebb feladat. A kutatds célja fém nanorészecskék elGéllitasa két fém
ablaciéval Optikai és Kvantumelektronikai egyidejl ablacidjaval. A munka soran a hallgaté megismerkedik az alkalmazott |ézerrel és a téma alapjaival, témavezetGi iranyitassal
Tanszék megépiti és bedllitja a kisérleti elrendezést, valamint részt vesz a nanorészecske kolloidok elemzésében (UV-lathaté spektroszképia,
elektronmikroszkdpos vizsgalatok, elemi Gsszetétel meghatdrozds, stb.).
Nano- és mikropolimerek optikai Erdélyi Miklés szakdolgozat, A polimerek mar tobb mint 100 éve részei mindennapjainknak, el6nyeik mellett azonban a kdrnyezetre gyakorolt karos hatasaik is nincs

mikroszképids vizsgalata

(erdelyi.miklos@szte.hu) és

H. Kovdcs Bdlint Barna
(hkbalint@gmail.com)

Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék

diplomamunka

nyilvanvaldvd valtak. A kézelmdltban a nanopolimerek és azok hatasai kertiltek a figyelem fokuszaba. Mivel e részecskék mérete az
optikai mikroszképok térbeli feloldasa alatt van, a megfigyelésik nagy kihivast jelent és viszonylag kevés ismerettel rendelkeziink réluk.
A projekt célja olyan optikai mikroszkdpiai mddszerek fejlesztése, tesztelése és alkalmazdsa, melyek segitségével ezen
nanorészecskéket kvantitativ mddon tudjuk in-vitro és bioldgiai kérnyezetben vizsgalni. Vizsgalatainkat ismert fizikai és kémiai
tulajdonséagokkal biré jeldletlen és fluoreszcens polimer részecskék vizsgalataval kezdjik fehér fény( (DIC, faziskontraszt, stb. ) és
lézeres gerjesztés( (EPI, konfokalis, stb.) mikroszkdpokkal. A projekt a NOEMA projekt (https://u-szeged.hu/pmi/2024-1-2-3-hu-
rizont/2024-1-2-3-hu-rizont) keretében a Cambridge-i és az Ulm-i Egyetemek bevonasaval folyik.

Mikrofluidikai eszkoszok fejlesztése egysejt-
szint(i bioldgiai vizsgalatokhoz

Dr. Nagy Krisztina
nagy.krisztina@brc.hu
Kisérleti Fizikai Tanszék

HUN-REN SZBK Biofizikai Intézet Dr.

Galajda Péter
galajda.peter@brc.hu
HUN-REN SZBK Biofizikai Intézet

szakdolgozat,
diplomamunka

A munka sordn olyan mikrofluidikai eszk6z6k tervezését, elkészitését és kisérletekben valo felhasznélasat kell elvégezni, melyek
alkalmasak egyes sejtek és kisebb sejtpopuldciék mikroszképos megfigyelésére. A megfigyelés soran a sejtek (bio)kémiai kérnyezetét a
mikrofluidikai eszkozzel aktivan, ellenérzétt médon valtoztatjuk. A munka szamitdgépes tervezést, hidrodinamikai modellszamitdsok
elvégzését (COMSOL szoftverrel), mikrofabrikaciot (szoft-litografia), mikrofluidikai teszteket, és bioldgiai mikroszkdpos kisérleteket
tartalmaz. Az adatok feldolgozdsa szamitogépes képfeldolgozason alapul. A kutatémunka elvégzésének helye a HUN-REN SZBK
Biofizikai Intézete.

alapszint(i ismeretek vagy érdeklédés a
hidrodinamika, optika és a
fénymikroszkopia irant

angol nyelvtudés

Mesterséges intelligencia alkalmazasa Dr. Divéki Zsolt szakdolgozat Nagyintenzitdsi femtoszekundumos |ézerek anyaggal valé kélcsonhatasa sordn egy fontos paraméter a vivé burkol6 fazis (carrier- programozas,
ultragyors lézerek és anyag zsolt.diveki@eli-alps.hu envelope phase, CEP). Ennek stabilan tartdsa komoly kihivas egyes lézer rendszereknél. A szakdolgozd feladata az lenne, hogy alap fizika
koélcsénhatasokban ELI-ALPS mesterséges intelligencia felhasznalasaval azonositsa a kérnyezeti zajok és a lézer CEP valtozdsa kozti 6sszefiliggést, majd azt

Dr. Major Balazs (belsé konzulens) felk al 6d eket kifejl 1, amivel a kérnyezeti zajok hatasa minimalizalhaté.

major.balazs@eli-alps.hu A téma nydri gyakorlatként mdr elkezdhetd.

Optikai és Kvantumelektronikai

Tanszék
Nagyfrekvencias lézernyalab blokkol6 Dr. Divéki Zsolt szakdolgozat, Lézer-anyag kolcsonhatasok idGbontott vizsgalatanal gyakori technika a pumpa-préba mérés. Pumpa lézer nyalab gerjeszti a cél programozas

zsolt.diveki@eli-alps.hu

ELI-ALPS

Dr. Major Baldzs (bels6 konzulens)
major.balazs@eli-alps.hu

Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék

diplomamunka

rendszert, majd egy id6ben késleltetett préba nyaldb megvizsgélja milyen allapotvaltozds allt be az alapallapothoz képest.
Attoszekundumos kisérleteknél, mint pl. a RABBIT mérés, ez egy bevett mddszer, de hosszi mérést igényel, ami alatt a mérési
feltételek valtozhatnak. A szakdolgozd/diplomamunkas feladata lenne, egy olyan nyalab blokkold kifejlesztése, ami nagy frekvencian (1
kHz), képes a pumpa nyaldbot ki és be kapcsolni. fgy, ha a hossz( mérés alatt, a mérési feltételek valtoznak is, mindig aktuélis
informacionk lenne réla. A diplomamunka részét képezne ennek a fejlesztésnek folyadék jet kisérletekben valé alkalmazésa és az
onnan szdrmazd adatok elemzése is.

A téma nydri gyakorlatként mdr elkezdheté.

El6 sejtek mechanobioldgidja

Dr. Végh Attila Gergely
vegh.attilagergely@brc.hu

HUN-REN SZBK Biofizikai Intézet Dr.

Nagy Krisztina (belsé konzulens)
nagy.krisztina@brc.hu
Kisérleti Fizikai Tanszék

szakdolgozat,
diplomamunka

Az é16 szervezetek legkisebb 6nfenntartd egysége a sejt. A fiziologids funkcié és mechanikai hatdsok kozotti dsszefiggések a makro
vilagban tekintélyes multtal rendelkeznek, mig a mikro- és nano- vilag kevésbé feltartak. Intra- (pl. rugalmassag, viszkozitas etc.) és
intercellularis (pl. adhéziés erd, munka etc.) mechanikai paraméterek vizsgalatanak széles spektrumara alapozva fontos
informaciokhoz juthatunk az €16 sejt-fiziologia mechanikai vonatkozasainak megértéséhez, ami a tovabbi in vivo alkalmazas
felé is segitséget nyijthat. Kisérleteink kozponti témaja €16 sejtek mechanikai tulajdonsagainak vizsgalata.

Elvéras az angol nyelv ismerete mellett a
téma irdnti pozitiv!
gondolkodas, kérdésorientélt habitus, jo

érdeklédés,

kommunikativ és kooperativ attitid
valamint erés késztetés a sajat ut!

megtalaldsara. Elényt jelenthet
programozasi nyelvek alapszintd

ismerete.




Dr. Végh Attila Gergely
vegh.attilagergely@brc.hu

HUN-REN SZBK Biofizikai Intézet Dr.

Nagy Krisztina (belsé konzulens)
nagy.krisztina@brc.hu
Kisérleti Fizikai Tanszék

szakdolgozat,
diplomamunka

A kézponti idegrendszert érinté daganatok tébbsége nem helyben kialakult rosszindulatt sejtburjanzés. Gyakoribbak, a szervezet
tavoli részein létrejott elsédleges tumorokbdl szarmazo, az agyba jutott rakos sejtekbdl kifejl attétek. Nyirokkeringés hianyaban, az
agyba valo bejutasban kulcsszerep jut a vér-agy gatnak, melynek elsé védvonala az ereket bélel6 endotélsejtek szoros kapcsolatokkal
atsz6tt rétege. Ezen a szoros zarévonalon vald dtjutashoz, a véraramban sodrédé tumorsejteknek elészér megfelel6 tapadast kell
kialakitaniuk az endotélsejtekhez, majd keresztiilfurakodni. Kutatdsunk soran tébbek kézt olyan nanomechanikai mechanizmusokat
vizsgalunk, melyek kulcsfontossaguiak a metasztatikus sejtek szamara egy olyan szoros barrier attérésében, mint a vér-agy gat.

Elvaras az angol nyelv ismerete mellett a
téma iranti érdeklédés, pozitiv.
gondolkodas, kérdésorientalt habitus, j6
kommunikativ és kooperativ attit(id
valamint erés késztetés a sajat at

megtalalasara. El6nyt jelenthet|
programozasi nyelvek alapszintd
ismerete.

Erd és vibracios spektroszkopia: Egyedi
molekulaktol é16 sejtekig

Dr. Végh Attila Gergely
vegh.attilagergely@brc.hu

HUN-REN SZBK Biofizikai Intézet Dr.

Nagy Krisztina (belsé konzulens)
nagy.krisztina@brc.hu

szakdolgozat,
diplomamunka

Sejtek, sejtalkotok strukturalis, morfolégiai valamint nanomechanikai vizsgdlata képezi kutatdsaink kézponti témdjat, Raman
spektroszkdpidval kiegészitett atomerd mikroszképiai mddszerekre alapozva. Kisérleteinkhez nagy felbontasd morfolégiai és
rugalmassag térképek, valamint erd spektroszkopiat kiegészitve jelolésmentes kémiai képalkotdst és hiperspektralis jellemzést is
alkalmazunk. Ezen non-invaziv és non-destruktiv modszerekkel strukturdlis és morfolégiai 6sszefuggéseket vizsgdlunk membanoktdl
setjalkotékon at él6 sejtekig

Elvéras az angol nyelv ismerete mellett a
téma irdnti érdeklédés, pozitiv!
gondolkodas, kérdésorientélt habitus, jo
kommunikativ és kooperativ attitGd
valamint erés késztetés a sajat ut!

Kisérleti Fizikai Tanszék megtalaldsara. Elényt jelenthet
programozasi nyelvek alapszintd
ismerete.

Mikrofluidikai rendszerek és Dr. Valkai Sandor szakdolgozat, Mikrocsatorndkban a legtébb esetben laminaris (réteges) dramlassal taldlkozhatunk, amit egész jél és pontosan lehet modellezni nincs

mikroelektrédak tervezése, épitése. valkai.sandor@brc.hu diplomamunka végeselem mddszeres szimulacidval. Csiplaboratériumi eszkzokben (Lab-on-a-Chip) a mikrocsatornak gyakran dsszekétd vezetékek,

Dielektroforézis gyakorlati alkamazasai HUN-REN SZBK Biofizikai Intézet Dr. tartalyok szerepét jatsszak. Segitségiikkel a bet6ltétt folyadékok (di)elektromos tulajdonsagait is vizsgélhatjuk, melyekhez

mikorészecskék mozgatasara Nagy Krisztina (belsé konzulens) mikroelektroddkat hasznélunk. A végeselem mddszerrel az elketromos eréterek és er6k is modellezhet6k, szamithatdk. A szimulaciok
nagy.krisztina@brc.hu nagyban segitenek a valdsdgban megépitendd mikorcsatornak és csiplaboratériumi eszkdzok fejlesztésében, mert segitségikkel

Kisérleti Fizikai Tanszék virtudlisan kiprébélhatjuk, majd az eredmények alapjan mdédosithatjuk, optimalizdlhatjuk 6ket, még a létrehozasuk el6tt.

Mikrofluidikai rendszerek és Dr. Valkai Sandor szakdolgozat, Csiplaboratériumi (Lab-on-a-Chip) eszkézok tobbféle alapvet6 feladatra hasznélhatok (pl.: folyadékok keverése, részecskék nincs

mikroelektrédak tervezése, épitése,
miikédésiik kisérletes vizsgalata és
tesztelése

valkai.sandor@brc.hu

HUN-REN SZBK Biofizikai Intézet Dr.

Nagy Krisztina (belsé konzulens)
nagy.krisztina@brc.hu
Kisérleti Fizikai Tanszék

diplomamunka

szétvalogatasa). Ezekben a az eszkdzokben a folydékmintat mikrofluidikai csatorndkban mozgatjuk, melyekben a szokasos
mérettartomanyban és dramldsi sebességeknél az aramlas mindig laminaris (réteges), ennek minden el6nyével és hataranyaval. A
részecskéket az ket korilvevs, aramlo folyadékhoz képest az un. dielektrofozés segitségével tudjuk elmozditani. A jelenség azért
kulénésen érdekes, mert az erésen inhomogén, valtakozo fesziiltségli elektromos tér dltal létrehozott dielektroforetikus eré az
elektromos téltéssel nem rendelkez részecskékre hat (példaul polimergolydk, bioldgiai sejtek). A dielektroforetikus er segitségével
ezek a részecskék elmozdithatdk az Sket korilvevs folyadékban. Mas anyagbdl 4116 vagy mas méret( részecskékre kiilénb6z6 eré hat,
igy ennek segitségével az azonos (méret(i, vagy anyagu) részecskék elvalaszthatok a tobbiektdl.

Dronra illetve gépjarmii-kipufogéra
telepitett gazkoncentracié-méré
fotoakusztikus rendszer fejlesztése és
alkalmazasa

Dr. Bozoki Zoltan
zbozoki@physx.u-szeged.hu
Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék

szakdolgozat,
diplomamunka

Az ajanlott témaval foglalkozd csoport mérnoksokbél és fizikusokbdl all. A téma gyakorlati jellegi, a rendszerfejlesztés minden Iépése
laboratériumi és teperi mérések sorozatan keresztil valdsul meg.

Python programozasi nyelv

El6 szervezetek gazkibocsatasanak
fotoakusztikus vizsgalata

Dr. Bozéki Zoltan
zbozoki@physx.u-szeged.hu
Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék

szakdolgozat,
diplomamunka

Az SZTE Sebészeti M(itéttani Intézet mukatdrsaival egylittm(ikodésben elsd Iépésben tdpoldatban térolt sejtek gazkibocsatdsanak
vizsgélata.

Biofizika

El6 szervezetek gazkibocsatasanak
fotoakusztikus vizsgalata

Dr. Szab6 Anna
aszabo@titan.physx.u-szeged.hu
Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék

szakdolgozat,
diplomamunka

A kilégzett gdzok a szervezet anyagcseréjérdl, bioldgiai allapotédrdl hordoznak informdciot, ezért detektdlasuk az orvosi diagnosztikai
kutatasok egyik dinamikusan fejl6dé teriilete. A mddszer el6nye, hogy valés ideji, non-invaziv vizsgalatot tesz lehet6vé. A lézeres
spektroszkdpiai elvii méréseket, ezen belil a fotoakusztikus spektroszképiat széles korben alkalmazzak a kilégzett leveg6 kiilonb6z6
gazkomponenseinek vizsgalatdra. A témdba bekapcsol6dé hallgaté az SZTE Sebészeti Mitéttani Intézettel kozos kutatasban vehet
részt, amely soran kulonféle kisérletes allatmodellben, kiilénb6z8 élettani folyamatok soran kévetjik nyomon a kilégzett levegs
Osszetételében bekovetkezd véltozasokat.

angol nyelvtudds

gazkoncentracio-mérg fotoakusztikus
rendszer fejlesztése

Dr. Huszér Helga
hhelga@physx.u-szeged.hu
Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék

szakdolgozat,
diplomamunka

Az emberiség élelmiszer elldtdsahoz sziikség van nitrogénml(itragydk gyartasara, azonban a miitragyaknak csak a fele hasznosul, de a
maradék rész, amit a ndvény felvesz, az is el6bb utobb a természetet szennyezi. A célunk ezen kibocsatas mérése ujszer(, gyors
valaszidejd, in situ fotoakusztikus (PA) mérésekkel. Valaszt kerestink azokra a kérdésekre is, vajon a kibocsatas milyen aranyban
torténik a talajbdl és a névényzet altal, kiilonos tekintettel a kibocsatds mennyiségének és aranyanak valtozasara a megvaltozott
klimatikus kértlmények figgvényében, valamint a veszteség mértéke hogyan flgg a hazai miitragya-alkalmazasi technoldgiaktol és az
alkalmazott miitragyak fajtajatol. F6 feladat a miiszerfejlesztés fotoakusztikus miiszer terepi alkalmazasra, amely elektronikai,
programozasi és modellezési feladatokat is tartalmaz. Az ajénlott témaval foglalkozé csoport fizikusokbdl, mez6gazdasagi
mérndkokbsl és mikrometeoroldgusokbdl all.

nincs




Infravéros egyfoton detektorok tervezése

Dr. Csete Maria
mcsete@physx.u-szeged.hu
Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék

szakdolgozat,
diplomamunka

A kutatds célja FEM mddszeren alapul6 szimulacios szoftverekkel plazmonikus struktdraval integralt infravérés egyfoton detektorok
tervezése, amelyek lehetévé teszik a kddolt kvantuminformacid kiolvasasat. Numerikus optimalizéldssal az abszorpciét maximalizaljuk,
a polarizacio-specifikussag kontrollalasara megfogalmazott kritériummal. Az optimalis detektorok spektrélis valaszat a hullamhossz, a
beesési sik orientécidja és a beesési szog fuiggvényében tanulmdnyozzuk. Meghatarozzuk a maximalis abszorpcidt, a kritériumnak
megfelel6 polarizacio specifikussagot biztositd konfiguracidkban.

angol nyelvtudds, programozasi
alapismeretek el6nyosek, az egyedi
numerikus médszereket a jel6lt a
csopotunkban tanulja meg

Plazmonikusan erdsitett lézerek tervezése

Dr. Csete Maria
mcsete@physx.u-szeged.hu
Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék

szakdolgozat,
diplomamunka

A kutatds célja a stimuldlt emisszid erGsitésére és a spaser kiiszob atlépésére alkalmas, az erésit6 kozeg gerjesztési és emisszios
hulldamhosszén is rezonanciat mutaté individualis, periodikus és komplex plazmonikus rezonatorok FEM és FDTD médszeren alapuld
szimulacios szoftverekkel torténd tervezése. Az optimalizdldssal a lézer kiisz6bot csokkentjiik és a(z iranyitott) kicsatolds hatdsfokat
maximalizéljuk az er&sitésre megfogalmazott kritériummal. A kapott rendszereken numerikus pumpa-préba kisérleteket valésitunk
meg, ezzel az erGsitési gorbék, optikai hataskeresztmetszetek, a kozel és tavoltérbeli valaszok spektrélis, valamint azimutélis-polaris
szdgszerinti eloszlasat tanulmanyozzuk.

angol nyelvtudds, programozasi
alapismeretek el6nyosek, az egyedi
numerikus médszereket a jel6lt a
csopotunkban tanulja meg

Meta-anyagok tervezése rezonans ergsités
és abszorpci6 céljara

Dr. Csete Maria
mcsete@physx.u-szeged.hu
Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék

szakdolgozat,
diplomamunka

A kutatds célja FEM és FDTD modszeren alapuld szimuldcids szoftverekkel a hulldmhossznal kisebb konvex és konkav fémobjektumok
hulldamhossz nagysagrend( periodikus mintazataibdl képezett meta-anyagok tervezése, amelyek lehet6vé teszik a stimulalt emisszio
er@sitését. Az emisszié hullamhosszan a transzmisszié vagy reflexid iranyitottsagat optimalizaljuk. Az optimalizalassal kapott passziv és
aktiv rendszerek optikai vélaszanak feltérképezésével meghatarozzuk az erésités mértékét és a kicsatolds hatdsfokat. A rezonans
erdsités mellett a tokéletes abszorpcid jelenségét is tanulmanyozzuk.

angol nyelvtudds , programozasi
alapismeretek el6nyosek, az egyedi
numerikus médszereket a jel6lt a
csopotunkban tanulja meg

Meta-anyagok tervezése informacié-
kiolvasas és elrejtés céljara

Dr. Csete Maria
mcsete@physx.u-szeged.hu
Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék

szakdolgozat,
diplomamunka

A kutatds célja FEM mddszeren alapul6 szimulacios szoftverekkel a hullamhossznal kisebb konvex és konkav fémobjektumok
hulldamhossz nagysagrend( periodikus mintazataibdl képezett meta-anyagok tervezése, amelyek lehet6vé teszik a negativ térésmutatd
valamint az irdnyszelektivitas és polarizdcid forgatas biztositasat. Multirétegeket optimalizalunk a térésmutatd valés részének negativ
értékére valamint az optikai jelkibocsatas iranyszelektivitdsara és polariza ra megadott kritériummal, amellyel a valasztott
spektrélis tartomdnyba hangolds megvaldsithaté. Az informdcid elrejtés (cloaking), valamint polarizacié-rotacio jelenségét is
tanulmanyozzuk.

angol nyelvtudds, programozasi
alapismeretek el6nyosek, az egyedi
numerikus médszereket a jel6lt a
csopotunkban tanulja meg

Rovidimpulzusos kivilagitas plazmonikus
vélasza

Dr. Csete Maria
mcsete@physx.u-szeged.hu
Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék

szakdolgozat,
diplomamunka

hatdsara keletkez6 kevés-ciklusu kozeltér maximalizalhato, mig a CEP érzékeny aram felerdsithet8, nagy szenzitivitassal és jo jel-zaj
viszony mellett detektdlhato.

angol nyelvtudds, programozasi
alapismeretek el6nyosek, az egyedi
numerikus médszereket a jel6lt a
csopotunkban tanulja meg

Pl ikus céltargyak rovidi
kdlcsénhatasanak négydi

kontrollja

Dr. Csete Maria
mcsete@physx.u-szeged.hu
Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék

szakdolgozat,
diplomamunka

A kutatds célja id6-tartomanybeli FEM numerikus mddszerrel a révidimpulzussal kivilagitott céltargyakban az elnyelt energia és
kozeltér novekmény maximalizélasa, a céltdrgymenti szérds minimalizalasaval. Optimalizaldst valdsitunk meg a passziv és aktiv
(festékkel dusitott) random, valamint a kis és nagy s(ir(iség( periodikus nanorezonator mintazatokat tartalmazo céltargyak esetében. Al
cél a legnagyobb szimultan energia-depoziciét és kozeltér névekményt eredményez8 random lasing / spasing, térfogati racs-
rezonancia és epszilon-near-zero jelenségek elGidézése.

angol nyelvtudds, programozasi
alapismeretek el6nydsek, az egyedi
numerikus médszereket a jel6lt a
csopotunkban tanulja meg

Primerkori bérsavkoncentracié
szandékolatlan higuldsa cimii kezdeti
esemény vizsgédlata VVER-1200 modellen
keresztil

Zagyi David
Paks II. Zrt

zagyi.david@paks2.hu

diplomamunka

A kezdeti esemény a primerkéri h(it6kdzeg bdrsavkoncentracidjanak fokozatos csokkenését jelenti, ami a primerkéri potviz és béros
szabalyozds rendszerének hibas m(ikodésébdl adddik. Mivel a bérsav oldat higuldsa, és a primerkéri hlitékozeg h6mérsékletének ezzel
osszefuggésbe hozhatd csokkenése pozitiv reaktivitas bevitelét eredményezi. A feladat a RELAP5-CPRSim csatolt termohidraulikai-
neutronkinetikai kod felépitésének és miikodésének megismerése, a primerkori borsavkoncentracié szandékolatlan higulasanak
szimulaldsa és az eredmények kiértékelése. A csatolt kddban el kell végezni a kezdeti esemény vizsgalatanak elvégzéséhez sziikséges
modellfejlesztéseket.

angol komplex B2 szint;
Reaktorfizika/Neutronfizika kurzus
elvégzése

U yagviselkedési kéd fejl ése VVER- |Maréti Janos Endre szakdolgozat, A reaktorok elsé mérnoki gatja, maga a flitGelem, a masodik pedig az ezt kérilvevé fiitéelemburkolat. Normaliizemi, izemzavari alapszint(i programozasi ismeretek
1200 tipusu reaktorra maroti.janos@paks2.hu diplomamunka m(ikbdés vagy baleseti szituacio kdzben ezek épségének megorzése kulcsfontossagu. Ezért nagyon fontos, hogy még az erémi C/C++ és Python nyelveken.
Paks Il. Zrt, MIG-NUO-RFSZ betizemelése el6tt minden kritikus tizemallapotban ismerjiik a f(itéelemek viselkedését és paramétereit. A Hallgaté feladata lenne az  |anyagszerkezettani és -viselkedési,
UO0,, és gadolinium kiégé méreggel 6tvozott UO, tablettak, valamint a flitéelemburkolat viselkedését leird egyenletek faradas és torésmechanikai valamint
algoritmusokka valé implementélasa, és ezen algoritmusok 8sszefogésa, egy végeselemes elven m(ikédé anyagtudomanyi ismereket. kbzépszintd
szoftverrendszerben. angol nyelvtudas.
|6sziniségi bi: agi el ések (ezen beliil |Pilisi Zsolt szakdolgozat A |étesités alatt 4116 VVER-1200 tipusu erémdivi blokkok biztonsagi megalapozasanak fontos sszetevéje a blokkra vonatkozd atomenergetikai alapismeretek,
az ényld | ések) mé anal pilisi.zsolt@paks2.hu biztonsagi elemzések elvégzése és biztonsagi jelentésekben egyesitése. Ennek jelentSs Gsszetevdi a reaktorfizikai elemzések, a angol nyelv kézépfoku ismerete,
megismerése, egy modellezett teljesitmény Paks II. Zrt termohidraulikai elemzések és a valoszin(iségi biztonsagi elemzések. A feladat elvégzése soran a hallgaté megismeri a megnevezett (el6ny: termohidraulikai rendszerkédok

izemi VVER-1200 eseménylanc kivalasztasa és
ellendrzése létez6 termohidraulikai rendszerkéd

itadsok eredményei alapjan. A kival t
kezdeti eseményre eseményfa és hibafa modell
létrehozdsa.

modszertanokat, a vonatkozo termohidraulikai szamitasokat és ezek alapjan ellenérzi egy adott kezdeti eseményhez tartozéan a
|étez6 PSA modell sikerkritériumainak megfelel6ségét. (G6zvezetéktorés, F6gbz izoldlé armatuira szandékolatlan zardsa, SB LOCA, LB
LOCA, normallizemi tapviz vesztés kezdeti események egyikére). Létrehozza az adott kezdeti eseményhez tartozé eseményfat és a
kapcsol6dé hibafakat grafikusan, vagy valamely ingyenesen elérhet6 PSA kddcsomaggal (pl. US NRC, Saphire8)

ismerete,
orosz nyelv)




k (ezen belil
a anvianc elemzések] mé P
megismerése, egy modellezett teljesitmény
izemi VVER-1200 kezdeti esemény kivalasztasa,
az ény altal kivaltott tranziens szamitdsa az
ehhez sziikséges egyszerdisitett termohidraulikai
rendszerkéd modell Iétrehozasat kovetGen. Az
eseményfa sikerkritériumok meghatarozasa, a
kival kezdeti é ényfa és

y

hibafa modelljének Iétrehozésa.

Neubauer Istvan
neubaueri@paks2.hu
Paks Il. Zrt

diplomamunka

A |étesités alatt 4116 VVER-1200 tipusu erémdivi blokkok biztonsagi megalapozasdnak fontos sszetevéje a blokkra vonatkozd
biztonsagi elemzések elvégzése és biztonsagi jelentésekben egyesitése. Ennek jelent8s dsszetevsi a reaktorfizikai elemzések, a
termohidraulikai elemzések és a valdszin(iségi biztonsagi elemzések. A feladat elvégzése soran a hallgaté megismeri a VVER-1200
termohidraulikai szamitasok szempontjabdl fontos rendszereit, miikodését, a megnevezett médszertanokat, a val6sziniségi biztonsagi
elemzésekhez késziil6 termohidraulikai szamitasokat és ezek alapjan egy vélasztott kezdeti esemény tranziensének modellezésére
egyszerdisitett modellt hoz |étre, mellyel a tranziens szamitasat elvégzi. (G6zvezetéktdrés, F6g6z izolalé armatdra szandékolatlan
zdrasa, SB LOCA, LB LOCA, normdliizemi tapviz vesztés kezdeti események egyikére). A szadmitasok alapjan a figyelembe vett
beavatkozo rendszerekkel szemben sikerkritériumokat fogalmaz meg. Létrehozza az adott kezdeti eseményhez tartozé eseményfat és
a kapcsolddo hibafékat grafikusan, vagy valamely ingyenesen elérheté PSA kédcsomaggal (pl. US NRC, Saphire8)

atomenergetikai alapismeretek,

angol nyelv kézépfoku ismerete,
termohidraulikai rendszerkod - APROS,
vagy ennek megfelelé

(el6ny: termohidraulikai rendszerkédok
ismerete,

orosz nyelv)




