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Kvantt kundumos idéskala Dr. Czirjak Attila MegfelelGen nagy intenzitdsu fs-os lézerimpulzusok és atomok kélcsonhatasat felhasznélva attoszekundumos XUV-impulzusok angol nyelvtudés el6ny
czirjak@physx.u-szeged.hu allithatoak el6, amelyek Uj tavlatokat nyitottak a fény-anyag kdlcsonhatds vizsgalataban, pl. a szegedi ELI-ben is Gtzemel mar ilyen
Elméleti Fizikai Tanszék ,fényforras”. A szakdolgozat vagy diplomamunka célja megismertetni a hallgatét az erds lézertérrel kolcsdnhaté atomi rendszerek
kvantumfizikai leirasaval, és elinditani sajat elméleti vagy numerikus kutatasi témdajat.
Fényes tlizgdbmbok egyedi vizsgalata (fényl6 |Dr. Hegediis Tibor Bajai- és a bajai kollektiva altal kontrollalt (miikodtetett) hazai meteor-, és tlizgdmbmegfigyel6 kamerak automatikusan késziil§ video-  |digitdlis képfeldolgozasi alapok, elemi 1-2f6
pélyaszakasz és Naprendszer-beli palya, hege@electra.bajaobs.hu anyagainak "kézi", egyenkénti feldolgozdsaval (egyedi frame-ek Ujrakalibralasa, pontosabb asztrometriai és fényességmérések), meglévé |szofter-kezelési (program futtatdsi)
meteorit hullds valdszindsitése esetén SzTE Bajai Obszervatérium palyaszamité programok hozzaérté futtatasaval korabbi-, és a hallgatéi kutatémunka ideje alatt varhaté "friss" robbané tlizgémb esetek [készségek, csillagdszati és fizikai
szérasmezé modellezése) feldolgozdsa. A latszo palya 3D rekonstrukcidja alapjan a kordbbi, Naprendszer-beli palya elemeinek meghatarozasa és elemzése, alapismeretek (palyaelemek,
valamint hullas gyanu esetén szintén meglévé "sotét- repllési és szérasmezd" szimuldtor program futtatasaval a lehetséges megtaldlasi  (koordinatdk, fényesség mérések)
tertilet lokalizalasa. A munkat nagy valdszin(iségli esetben terepi keresés is koronazhatja.
Vords lidércek észak-déli és nyari-szi Dr. Bér Jozsef A voros lidérc (red sprite) zivatarok folétt (>50 km magasan) bekovetkezd elektromos fényjelenség. Néhany szazad -Angol nyelvismeret a nemzetkézi 1-2f6
eléfordulési aszimmetrisi Bor.Jozsef@epss.hu masodpercig észlelhetd felvillanasok, amelyek valtozatos alakban, csoportokban vagy maganyosan is feltinhetnek. szakirodalom tanulmanyozasahoz.
ELKH Foldfizikai és Urtudomanyi Kozvetlenil csak éjszaka figyelheték meg. Megjelenésiiket extrém nagy energiaju villamok valtjak ki. -Tablazatkezel§ (pl. Excel vagy hasonld)
Kutatéintézet A kutatas f6 kérdése, hogy van-e kiilonbség a nyari, jobbara hazank szélességi kdrén és téliink északabbra vorés lidérceket  |¢s szovegszerkesztd (pl. Word vagy
+ kivalto villamok és az Gszi-téli, t6link délre, a mediterran térségben létrejovo tarsaik kozott. A kildnbseéget a télink délre és hasonlé) programok felhasznaldi szintGi
SZTE bels konzulens: Jager Zoltan északra megfigyelt voros lidércek alaki jellemzdinek és eléfordulasi statisztikaiban keressiik. ismerete.
A munka egyik feladata az eddig feldolgozatlan soproni és bajai észlelések lidércei alaki jellemzéinek meghatarozasa és ezek _Grafikonkészité alkalmazésok,
eléfordulasi aranyanak meghatarozasa. Ez dnmagaban is értékes Uj informacio, amelynek eredménye a tovabbi vizsgalatok . <
alapjat képezi. A masodik szakaszban torténik a téliink északabbra illetve délebbre, nyaron illetve télen medfigyelt lidércek programnyeﬁlvek |smelr ete (lehet akdr
tulajdonsagainak és eléfordulasi aranyainak 6sszehasonlitasa. Excel, de eIQnY Val?mll‘{en L
adatfeldolgozas-orientdlt programozasi
nyelv vagy kérnyezet ismerete, mint pl.
Python, Matlab).
Tranziens asztrofizikai objektumok Dr. Szalai Tamas Atmeneti jelleg(i (tranziens) égi jelenségek (extragalaktikus szupernéva-robbanasok, klasszikus néva-robbanasok, egyéb Kurzusok: csillagaszati informatika, 216
fotometriai vizsgalata szaszi@titan.physx.u-szeged.hu kataklizmikus folyamatok) vizsgélata az SZTE Bajai Obszervatérium 80 cm-s robottavcsove, illetve mas hazai és kulfoldi csillagaszati laboratériumi
Kisérleti Fizikai Tanszék miszerek fotometriai adatsorainak felhasznalasaval (esetlegesen sajat kozremiikodésli mérések kivitelezésével). Msc- gyakorlatok, csillagaszati
diplomamunka esetén részletesebb analizis (nem-optikai hulldmhossz-tartomanyu adatok felhasznalasa, fotometriai megfigyelések. Kapcsolodd
modellezés). szakirodalom feldolgozasahoz
sziikséges angol nyelvismeret.
Kolcsonhatasok és porképz6dés vizsgalata  |Dr. Szalai Tamas szaszi@titan.physx.u-|Komplex elemzés a szuperndva-robbanasok kdrnyezetében végbemend kolcsonhatasi folyamatokrdl tobb-hullamhossza Kapcsolddo szakirodalom 216
szuperndva-robbanasok kornyezetében szeged.hu (optikai és nem optikai tartomanyu, foldi nagytavcsovekkel és Grtavesovekkel felvett) adatsorok elemzése, valamint feldolgozasahoz sziikséges angol
Kisérleti Fizikai Tanszék analitikus és numerikus modellprogramok (sugarzasi folyamatok, hidrodinamika) hasznalata révén. Kovetkeztetések levonasa|nyelvismeret, alapvet6 programozasi
a robbanas elé6tti allapotok (sziil6csillag-tomeg, tomegvesztési folyamatok) és az utdhatasok (csillagkorili anyag eloszlasa, és adatfeldolgozasi ismeretek,
porszemcsék keletkezése és felfiit6dése) terén. készségek specialis szoftverek
hasznalatanak elsajatitdsahoz.




Drénra illetve gépjarmi-kipufogéra
telepitett gazkoncentracio-méré
fotoakusztikus rendszer fejlesztése és

Prof. Dr. Bozoki Zoltan
zbozoki@physx.u-szeged.hu
Optikai és Kvantumelektronikai

Az ajanlott témaval foglalkozé csoport mérnokokbdl és fizikusokbdl all. A téma gyakorlati jellegd, a rendszerfejlesztés minden |épése
laboratdriumi és teperi mérések sorozatdn keresztil valésul meg.

Python programozasi nyelv

216

alkalmazasa Tanszék
Magaslégkéri aeroszolok optikai Prof. Dr. Bozoki Zoltan A Karlsruhe-i Kutatokozpont vendégprofesszora altal vezetett kutatasok keretében egymast kiegészit6 fotoakusztikus és FT-IR angol nyelvtudés 216
tulajdonsagainak elméleti és kisérleti zbozoki@physx.u-szeged.hu spektroszkdpiai elSkisérleteket és a Mie-szérdson alapulé modellezéseket végziink. Hosszu tavu célunk egy magaslégkori ballonra
vizsgélata Optikai és Kvantumelektronikai telepithetd rendszer fejlesztése.
Tanszék
EIG szervezetek gazkibocsatasanak Prof. Dr. Bozéki Zoltan Az SZTE Sebészeti Mitéttani Intézet mukatarsaival egylttm(ikodésben elsd Iépésben tapoldatban térolt sejtek gazkibocsatasanak Biofizika 1f6
fotoakusztikus vizsgélata zbozoki@physx.u-szeged.hu vizsgélata.
Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék
Optikai szuperrezoluciés mikroszképiai Prof. Dr. Erdélyi Miklos A szuperrezolucids optikai mérések egyedi molekuldk koordindtait tartalmazé adatsorokat generalnak. A végsé kép ezeknek a lokalizalt 28
képek kvantitativ elemzése erdelyi@titan.physx.u-szeged.hu molekuldknak a vizualizdcidjat jelenti. Az adatok szamszer( (kvantitativ) kiértékelése Ujszer(i megkdzelitéseket, modszereket kévetelnek
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék [meg. A mintak egyedi jellegét kovetve a kutatécsoport szamos eljarast (klaszteranalizis, mesterséges intelligencia, lakunaritas stb.)
alkalmazva mdédszereket és algoritmusokat fejleszt és tesztel az adatok kiértékeléséhez. A jeldlt ezen kutatdsokba kapcsolddhat be.
Fém nanorészecskék, nanostrukturak Iézeres Prof. Dr. Hopp Béla Fém céltargyak |ézeres besugarzasakor tobbféle folyamat is bekdvetkezhet az alkalmazott Iézerparaméterektdl fuggéen. Ily médon angol nyelvtudds el6ny. 2f6
elgallitasa bhopp@physx.u-szeged.hu képesek vagyunk mikro-, nanostrukturak kialakitasdra a megvilagitott feliileten vagy felfogva az eltavozd anyagot, nanorészecskéket
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék [tudunk el&allitani. A végtermék fébb paraméterei jol kontrolldlhatdk a kisérleti paraméterek véltoztatasaval. A strukturdlt felilet és a
keltett nanorészecskék is szamos teruleten alkalmazhatdk. Mind az iparban, mind pedig az orvostudomanyban t6bb felhasznalasi példa
bizonyitja hasznossagukat. De még most is biztosan van olyan feladat, ami felfedezésre, megoldasra, kidolgozasra var.
Programozott nanorészecske-elGallitas szikra [Dr. Kohut Attila akohut@titan.physx.u-  [A szikrakisliléses nanorészecske generatorokban (SDG) atmoszferikus nyomasu gézkornyezetben nagyfesziltség(i és nagyaramd, néhany [angol nyelvi szakirodalom énéllé 16
plazmakkal szeged.hu mikroszekundum hosszusagu szikrakat hozunk létre két elektrod kozott. A szikrak anyagot tavolitanak el az elektrédokbdl, amelyekbél a  |feldolgozasa,
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék) |gdztérben nanorészecskék keletkeznek. Az SDG-k legujabb generacidjaban a szikra-energia, a két elektrdd relativ erézidja és a érdeklGdés a kisérletes munka és az
szikraismétlési frekvencia egyarant szoftveresen, valds id6ben valtoztathatd. Mivel e paraméterek jelentds szerepet jétszanak a kialakuld |egyszer(ibb programozasi feladatok
részecskék tulajdonsagainak befolyasolasaban, automatizalt, elére programozott valtoztatdsuk izgalmas lehetGségeket rejt a részecske-  |irant.
tulajdonsagok hangolasdban is. A hallgatd feladata lesz a keletkezd részecskék karakterizaldsa (elsésorban méreteloszlasuk szerint) a Python programozasi nyelv ismerete
f6bb SDG paraméterek fliggvényében és annak vizsgalata, hogy milyen potencialis kdlcsonhatasok alinak fent a fenti paraméterek elény, de nem feltétel.
hatdsai k6zott. Programozéssal kapcsolatos érdekl6dés esetén a hallgatd részt vehet tovébba egy olyan SDG-vezérlé szamitogépes kod
megirasdban is, amelynek célja elére definialt tulajdonsagokkal (méret, 6sszetétel) rendelkezd részecskék automatizalt el&allitasa.
Feliiletergsitett Raman spektroszkdpian Dr. Kohut Attila akohut@titan.physx.u- [A Raman spektroszkdpia az un. Raman széras jelenségén alapul, amelynek soran egy vizsgalt anyag lézeres gerjesztésekor keletkezd angol nyelvii szakirodalom 6nallé 1f6
(SERS) alapulé szenzorok fejlesztése szeged.hu Optikai és Kvantumelektronikai | (rugalmatlanul) sz6réd6 fény az anyag szerkezetére vonatkozé informéciot hordoz. A Raman szért fénybdl kinyerhetd spektralis feldolgozasa,
élelmiszerbiztonsagi alkalmazasokhoz Tanszék informacié (Raman spektrum) részben "ujjlenyomat" jelleg(i, azaz adott anyagra egyedi. Ezen ujjlenyomat jelleg jél hasznélhaté anyagok [érdeklédés a kisérletes munka irdnt
azonositasara, illetve érzékelésére. Ugyanakkor a Raman spektroszkdpia szenzorikai alkalmazasait limitalja inherensen kis
hataskeresztmetszete és az ezdltal elérhetd alacsony jel/zaj viszony. A Raman szért jel intenzitdsa sok nagysagrenddel (jellemz8en 4-6)
novelhet6 a mérendd anyag megfelel§ nanostrukturalt feliilet kornyezetébe helyezésével. Ezt a megkozelitést nevezziik felleterGsitett
Raman spektroszkdpianak (SERS). A munkank célja olyan nanostrukturalt feltletek (Un. SERS szubsztratok) kialakitasa, amelyek
alkalmasak kul6nbdz6, az élelmiszerbiztonsag szempontjabdl relevans anyagok (pl. névényvédészer maradvanyok) alacsony
koncentracioju kimutataséra. Ehhez kiilonb6z6 méret( és dsszetételli nanorészecskéket hozunk létre szikrakistlések segitségével, majd a
keletkez§ részecskéket kiilonb6z6 hordozokon gy(ijtjuk 6ssze. A hallgato feladata a kapcsolddé szakirodalom éattekintése mellett a
nanorészecskék elGallitasa, a SERS szubsztratok kialakitasa és karakterizalasa, valamint tesztelése lesz.
Részvétel az ELI ALPS HR GHHG Dr. Major Baldzs bmajor@titan.physx.u- |A hallgatok bekapcsolédhatnak az ELI ALPS két attoszekundumos nyaldbvonalan (HR GHHG Gas és HR GHHG Cond, https://www.eli- angol nyelvtudés 3f6

attoszekundumos nyalabvonalainak
fejlesztéseiben és az azokon folyé
kisérletekben

szeged.hu, Optikai és
Kvantumelektronikai Tanszék

alps.hu/en/Users-2/HR-GHHG-Gas és https://www.eli-alps.hu/en/Users-2/HR-GHHG-Cond) aktudlisan folyo fejlesztésekhez illetve az
azokon folytatott attofizikai kisérletekhez.




